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आइए, हम बत्पना करें कि इतिहास मे पीछे को ओर ले जाने वाले किसी 
फालयंत्र के माध्यम से अथवा किसी जादू के प्रभाद से हम यत्र सभ्यता के आरम्भ 
से भी पहले के युग में जा पहुंचे हैँ। अपने देनिक जीवन में हम जिन हजारों 
वस्तुओं के आदी हो चुके हैं, उनते वचित हो जाने पर निश्वय ही हम अपने 
आपको हिठास्त - असहाय अनुभव करेंगे ! हमें डिस्ता होगी कि हम अपने लिए 
भोडन, दस्त्र मौर आश्रय कैसे प्राप्त करेंगे ? अपनी साधी आवश्यकताओं के 
पिलपिले मे हमें बढ़ी भारो कठिनाइयों कया अनुभव होगा। हम अपने हाथों और 
किसी चीज काया आसरा नहीं ले सकेंगे! हां, हाथों और पैरों के अलावा हमे 
प्रपने दिमाग का आसरा जहर रहेगा। और, दम सोचने लगेंगे कि इस या 
ढस समस्या से बसे निपटा जाए। 
हप अपने लिए छुछ आदिम हथियार तैयार करेंगे और किसी ऐसे शिकार 
पी दोज में जंगल की ओर निरुल घलेंगे जो इतना बड़ा हो कि हमारे कई दिन 
$े खने के काम आ सके । किसी वढ़ें जानवर को मार लेने के बाद उसे ढोने की 
मस्या उत्पल्त द्वोगी । परिवहन के किसी यांत्रिक साधत की जातकारी तो हमें 
सयुग में होगी नहीं। उठ जानवर को कपने गुफा-निदास तक ढोकर लाने के 
लए हम किसी तरीके को सोचता शुरू करेंगे । हम उस्ते उठाकर या खींचकर भी 
7 खबते हैं, लेकिन इससे हम बुरी तरह थक जाएंगे। इसी बीच हममें से किसी 
"यह तरीका सूझ सकता है कि अगर जानवर की लाए के वीचे कुछ डालिया 
लकड़ी के क्म्वे और चपदे टुकड़े रख दिए जाएं तो उसको खीचना भातान 
सकता है। इस तरह एक स्लेज गाड़ी जैसी चीज बनाई जा सकती है। इस 
रह हम ऊपीन पर परिवदन का एक साधन दूढ़ लेंगे, और यह हमारा पहला 
।विष्कार सिद्ध होगा। 
अगर हम उस युग मे रहते होते जिसे मध्य-प्रापाण काल कहा जाता है और 
। बाज से शायद पत्द्द हजार साल या इससे भी ज्यादा पहले था, तो हम मरे 
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इसीलिए कि लकड़ी भार से अधिक चिकनी होती है और जमोन पर आसानी से 
फिसल सकती है । 

आरम्भ के कृषपऊ मानवों ने ऐसी किसलने वाली गाड़ी या स्तेज का काफी 
उपधोग किया। उन्होंने वाद में इसमें सुधार किया और दो पटरियो को बीच मे 
आड़ लकड़ियां सगाकर उन्हें चमड़े को पट्टियो से वांघकर एक गाड़ी जैत्ती बना 
ली । वर्फति इलाकों में जाड़ों भे थे गाड़ियां परिवहन के एक बेहतर साधन के 
रूप में बड़ो उपयोगी सिद्ध हुईं, बषोंकि बर्फ को सतह बहुत चिकनतो होती है, भौर 
जाड़ें मे ऊमी हुई नदी या झील की सतह तो और भी विश्नी होती है। 

यह आवजिष्या!र सारे संसार को अनेक जातियो द्वारा अनेझ बार बिया गया । 
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वी मर लक श 
बरिए वे शरित्शाए के कटे: चे-ुरकू अर न 


हुई हो--क भी किसी धादिय मावत से आग जवाने दा शबता पर बताते 
लिए किसी पेड की मो री आविया िराई होंगी और शहतह ही होई भा 
भट्टात दूदक र सर डियों पर आ गिरी होती हो गइ सबने उसे घद्ात को सह 
डियों से परे ठेवने की कोशिश की द्ोगी तो वे बहू देशहर आरयएं हू आडीद 
और शाप ही सजा भी आधा होगा हि चढ्रात बड़ी आखाती में सदझृहियों ५ 
आप सुदक गई होगी । इस त रह उसने नाता होगा कि घारी घड॒टाों की सर 
के ुंदों पर आगाती से सुदगाया जा गक या है। हे 
आज हम उस कूंदों जैसे गुक्तियों को बेसत था रोचर कद्दो है, भौर इसमे 
संदेह मह्ठी हि सादिम सातव से इस प्रकार के बेसनों का धुर उपयोग स्र्यि 
होगा । सपाद भौज के धर्षण की मयेशा बेसन का पर्ंग कम होता है, पर्यो्ि 
भार, बेतन और जमीन के शोर वी रगड़ कम होती है। बेसत या रोसर परि' 
बहन का बटुत दिनों तक उपयोग होता रद्धा, और वास्तव में माज भी मंगार डे 
बुछ भागों से इसफा उपयोग द्वोता है। इस कार्य में एक मे अधिक सोर्गो डर 
आवश्यकता होती है । डुछ सोग तो भार को धींघने या धरे लने दा नाम क रे 
हैं, और कुछ लोग भार के पोछे से रोसर निकालकर उसके आगे रखते जाते हैं! 
यह एक प्रकार का 'सामाजिक! कार्य होता है। पुराने जमाने में भी इसने आदिम 
मानवों में मिल-जुलकर काम करने की भावना का विकास किया होगा। 
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सटोनहेँंज के जिपायाणियों के स्थापन को एक विधि 

() गरड़े में सीधा शड़ा पत्थर (2) रोलरों पर पत्थर (3) एत्पर के नीचे है 
डालू खोदकर हटाई गई अटक (4) पकड़ 





ऐसे अनेक प्राचीन स्मारक है जिसका निर्माण रोलर परिवहन के दिना 


निश्चय ही इनके लिए सारी उद्टानें लगभग 50 मीच दूर साउथ वेल्स से लाई 
गई होगी, बयो कि वही इस प्रकार का पत्थर पाया जाता है। हो सबता है कि 
इणहें पुछ दूर जलमारग से लाया गया हो, लेकिन अधिकांश दूरी दो स्वलमार्ग से 
ही तय की गई होगी और परिवहन के लिए अवश्य ही रोलरों का उपयोग किया 
गया होगा। 

फिर भी रोलर परिवहन भारी वजनों को एक जयह से दूसरी जगह ले जाने 
गे बहुत आइश्म॑ प्रणाली नहों थी। रोलरों को भार के परीछ्ठे से निवालकर 
गर-बार आगे को ओर रखना त केवल बहुत अधिक थमसाध्य कार्य था, बल्कि 
मर्में देरी भी बढ़त अधिक लगती होगी। इसके अलादा मानव स्वभाव से 


6 परिवहन 


आराम पसन्द होता है, इसलिए इस प्रणाली में सुधार के लिए भी बहू दराईर 
प्रयत्मशील रहा होगा। उसने अब ऐसी गाड़ी बनाई जिसमें भार के पिए वीव 
एक तख्ता लगा था और उसके नीचे केवल एक रोलर ही लगाया था और दोनों 
तरफ चार सीधी खूटियां जड़कर उसे इसक्रे बीच लगा दिया गया या! इप' गड्ी 

के साथ दिवकृत यह थी कि तद्ते और रोलर के बीच घर्षण बहु मक्ि 
होता घा। 

परन्तु ऐसा लगता है कि अपनी रोलर-याड्ी से ही आगे बढ़कर मात्र 
अपना एक सबसे अधिक मौलिक आविष्कार किया होगा। संभवतः यह उठा 
महानतम आविष्कार था--और यह था पहिया या चकक्‍का । 


पहिए का यह आविष्कार कैसे संभव हुआ, कहां, कब और क्विती हे 
हुआ ? इस संबंध में हम कुछ कहने की स्थिति मे नहीं हैं। हम तो केवल अपने 
पुरुषों को जो विलकुल असभ्य थे, आधे नंगे रहते थे और विल्कुतत अड्ातो ये। 
आश्चर्यजनक कल्पना-शक्ति की प्रशंसा ही कर सकते हैं, क्योंकि उनके इत मूर्तः 
भूत महत्त्व के आविष्कार के विना हमारी संपूर्ण सभ्यता अस्तित्व में नदी मा 
सकती थी और न कायम रह सकती थी। इसके अभाव में न तो हमारे विमान 
उड़ सकते थे, न धड़ियाँ चल सकती थीं और न कारखाने चल सह़ते बेर 
पहिए हमारी दुनिया घूम ही नहीं सकती थी । 

हो सकता है कि कोई रोलर विसकर चक्के की शव में बदल गया हो और 
उसे देखकर हमारे कुछ आदिम पुरखों को पहिए का विचार सूझा हो; या; रोने 
में कोई लकड़ी घुस गई हो और इस तरह उसने एक धुरे की शत्रत ले सौ ही। 
अथषा, यह हो सकता है ,कि बार-बार प्रयोग करके हमारे तकतीवी प्रतिभा डे 
सम्पन्न बुछ पूर्व ज पढिए की घोज तक पहुंचे हो--जो भी हुआ हो, लेवि पहिए 
छा आविष्कार हुआ और इसने जो महत्त्व का स्थान ग्रहण किया उससे इसें 
कमी हटाया नहीं जा सका। कापडी सम्वे समय तक तो इसकी बड़ी मोदी गाव 
रहो--सकड़ी के किसी रुदे मे छे काटकर निकाला गया एक ठोस घवरा, शिते 
ढेख मे घुरा फंसाने के लिए एक छेद होता था। सेकित इसे भी औजांरों» 
हिला नहीं बनादा जा सड़ता चा। इसके सिए आरी, बरमे, चाह, रंदे मादिरीं 
जरूरत वी दी होगी। इससे इस समावता का भी सरेद मिलता हैं हिएाते 
धोहते, धातु को ससाते और ढासने रा आविष्कार होने के बाद हीं पदिएशी 
अपन दर घचन है सका होदा, बयों कि दग काम के लिए पत्थर डे औजार उतार 
गई हो रहे थे। बदपि दुछ वुरातस्ववेलाओं का विश्वास दैडि हि बदजरसेई 
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फारमोसा को पहिया गाड़ी । सकें लकड़ी को कौलों के सहारे धुरा लगाया गया है । 


ओर जमेनी के आल्प्स पर्वतीय क्षेत्र के झील-निवासी आदिमानव लगभग बीस 
हजार साल पहले प्रहिएदार गाड़ियो का उपयोग किया करते थे, लेकिन विश्व- 
सनीय प्रमाणों के आधार पर ज्ञात होता है कि पहिए का प्रचलन 4000 से 
3500 दर्ष ईसा पृ्व॑ सीरिया भौर सुमेरिया में ही सबसे पहले शुरू हुआ था। 
3000 ईसा पूर्व हक मैश्ोपोटामिया मे पहिए का खाप्ता प्रचलन शुरू हो घुका था 
भौर पिधु घाटी में यह लगभग 2500 वर्ष ईम्ा पूर्व पहुंचा । 

भाश्यय की बात है कि इसके कई शताब्दी बाद तक मित्र में पहिए की 
कोई जानकारी भहीं थी, लेकिन बाद मे प्रचलन होने पर इसका वहा विकास 
भो खूब हुआ। संभवतः मिन्नवात्तियों मे ही लयभग 800 इंसा पूर्व अरेदार 
पहिए का आदिष्कार क्रिया जो सामान्य तवे की आकृति के पहिए से कही 
अधिक हैल्‍्का और मजबूत छिद्ध हुआ। ठतवे की आकृति का पहिया भारी बजन 
के कारण ग्राय: टूट जाता था । पहिए को अल्ग-मलग भागों में--नाभि, मेमि 
बोर इन दोनों को जोड़ने बाले अरे--जोड़कर बताने से भार का दवाव समाव 
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रूप से वितरित हो जाता है। मिप्नवात्तियों ने एक सुधार किया-+उद्होने घुरे के 
ऊपर तख्ता रखने की बजाए ढंग का एक डिब्दा या वाड़ी बनाई। मित्नियाँ डी 
इस दो पहिए की गाड़ी को ग्रौको और प्राचीद रोमनों मे अपना लिया; वे इस 
उपयोग युद्ध के रथ के रूप में या घामिक सवारियों के रूप में अथवा दौड़ के त्िए 
किया करते थे। तव तक वैल की जगह, जोकि सवारी खींचने के लिए सिद्यागा 
गया पहला पशु या, अब घोड़े का भी व्यापक प्रचलत आरम्भ हो गया या, यो 
कि बैल की अपेक्षा कहीं अधिक सेज चलता था, देखने में शानदार लगाया 
भर जिसे सिखाना भी अधिक आसान था। अन्त में रोमनों ने चार पहियों वाली 
गाड़ी का आविष्कार किया जिसमें अलग घुरे पर धूमने वालें अगले पहियोगो 
अधिक आसानी से अगल-वगल धुमाया जा सकता था। इस सुधार के बाद ही 
यह वाहन परिवहन के भाम साधन के रूप मे स्वीकृति प्राप्त कर सका! 

परन्तु केदल गाड़ियां ही अपने आप में परिवहन की सुविधा नहीं प्रदात कर 
सकतीं । इनके लिए सड़कों की भी जरूरत होती है। सड़कें आज हमारे विए 
एक सचाई हैं, लेकिन जब तक रोमनों मे दूर-दूर तक फैला अपनों साआज्य 
स्थावित नहीं कर लिया लव तक शायद ही किसी प्राचीन राष्ट्र ने सड़कों के 
भहत्त्व को उमझ्ा ! ग्रीक लोगों का विश्वास था कि वेड-पौधों, झाड़ियों, पहाड़ 
और झरनों सभी में आत्मा होती है या इममें देवदाओं का वास होता है, इसलिए 
दे प्रकृति को छेड़ना या उसके काम मे बाधा डालना ठीक मही समझते थे। यही 
कारण है कि उन्होंने बहुत कम सड़कें बनाई और जो बनाई भी वे मम्दिर के 





हुए को अपनाते के पहचे डिश्रवायों क्पती विज्लाल प्रतिसाओं को झनिकों के 
हरे मे दासों हाय थोची जानेवानों स्टेजों डे अरिपे दोते दे 
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| 
आधीन ग्रीस में एफीसस स्थित डायना के मंदिर के लिए स्तप्तों का परिवहत 


मार्गों जैसो हो थी तथा उनके किनारे कब्रें और धामिक स्मारको की प्रक्तियां 
चनी हुई थी। पथरीली जमीन पर शरीक सड़कें गाड़ियों के पहियो की लीकों के 
अलावा और कुछ नही होती थीं और उतकी चोडाई इतनी कम होती थी कि 
सामने से आती हुई दूसरी गाडो गुजर नहीं सकती थी। ईरानियो ने इससे 
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बेहतर काम किया, उन्होंने सूसा से एशिया माइनर और भारत तक के विए 
राजमार्ग बनवाए और उनके कितारे सराएं और आगे के लिए धोड़े मिले #ई 
भड्‌डे बनवाए। बताया जाता है कि उनकी डाक व्यवस्था बहुत अच्छी पी। 
लेकिन उतकी सड़कों का मुख्य काम वही था जो तौत हजार साल बाद ट््तिर 
ने अपने अत्याधुनिक राजमार्गों आटोवामेन' से पूरा किया, और वह काम था 
सेनाओ को जल्दी से और आसानी से मनचाही जगह पहुंचाना। चौवियों ने प्री 
कुछ बहुत अच्छी सड़कें बनायी थी जो उनके झासकों के लिए सामरिक उद्देश 
की पूत्ति करती थी । 

सडक निर्माण में इन देशों का चाहे क्तिना ही महत्त्व क्यों न ही लेकित इक 
क्षेत्र मे रोमनों मे जो काम किया उसकी बराबरी कोई नहीं कर सकता। उन्हंते 
न केवल अपने देश मे हो सडकों का जाल विछाया, वल्कि अपने जमाने के लगभग 
सम्पूर्ण ज्ञात संसार में स्काटलैंड को सौमाओं से लेकर फारस की खाड़ी तक 





रातों और 4िफों के दटििदत के तिए द्ाबोक रोबत दो बहियां बाही 


आर काहेश्स मे लेक र ऐटसम परत माला तह सह विए। रखो थीं। निश्रय 
हु दर महक आय जता के हित ही दृष्टि मे नही, बल्कि अपने है तिदन उप् एव 
बड़े १॥ ढे (तथा अपने ध्यावारियों मौर अकररों को युदिधा के विए दिया 
बा + 
ऐडजों हो राशवार्य ब्यररदा संयठताण्मड, शडतीडी और प्रशासनिक 
दृहिट में दही इस सेशन प घड़ी शत है। रोडत सजन्नादों हे जमाने मे इत सहड़ों 
“बज शादएर इच:क हजार सोच मे भें आय दो। चादे पहाड़ ओर नर्रियाँ 
|. पाल हे मैंद!त और हजइच हो रोजत इजीजियरों ने कहीं भी दिए 
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महीं हारी और अपनी सड़क निकाल ली। ये सडक इतनी मजबूत और टिकाऊ 
दीं क्लि इनका पूरे साल इस्तेमाल किया जा सकता था । इन पर से होकर पंदल मौर 
घृड़गवार सेवाएं जावी थीं, हल्के रच और ढक हुई भारी गाड़ियां गुजरती थी | 





चार पहियो वालो प्रादीत रोमन मसालवाहर भाहदो 


स्पानीय परित्वितियों और उपलब्ध सामान के अनुरूप इन सहकों ऐ निर्माण में 
विभिन्‍न विधियों का उपयोग किया गया था। आमतौर से पहले नीचे पत्थरों बे 
पर टुडे बिछाये जाते ये और उनके ऊपर रोड्यो और छोटे पत्परों वो 
तह जमायी जाती थी, और फिर इसके ऊपर से बासू और मिट्टी बिछा दो जाडी 
। इसके ऊपर रातह पर या हो तराते हुए पत्परों के टुक्ड बंदाएं जाने घेया 
भूते वे मसाते से रोड़ियों सो बंदाया जाता चा। टलदल वाने या ऐगे रचानों मे 
जहा पाथर बहुत कम मिलवा था, मिट्टी बी मोटी तह पर लकड़ी व) पशरियां 
ढागी जाती थीं । अधिकांश सड़रों के किनारे पहपरों से जे होते दे और 
भी मे किनारे पंदत बलमे के लिए शहरों और गांवों में पटरियां बनायी 
शी थी धड़रो बरी घोड़ाई 2 पुट से 20 पुट तक बी रयी जाती थी और 
उन इसाओो मे जह वर्षों अधिक होतो थी, सर शों एर इतना दाघ रणा छात्रा था 
* पानी आसानी मे यह र निकल से । 
रोगन राश्मागों हे निर्माण पर दहुत अधिक धन सर हुशा, सेहिन फिर 
दर राज्य के छजाने पर भारी नही पढ़ता दा | झड़ मैं निको बे लिए लाएई- 
चिएबा रोह बाय नहीं होश वा तो उन्हें सश्क बनाते दे काय पर लगा 
«7 बता ढा।जोदे हुए देशों से भो सश्क निर्माण मे देशार बर्बादी शागी 
है पनो रोबन कहव निर्माण के लिए छूपने एन ढ दसौपव लिए झारे दे + 
'ए सफर संगत बर्डाओं को हो सश्को दा /ऐ८क लिदु एए विश 





जीन पोग्पो | को एुंइ कन्ब तो के जड़े डक में कितारे ४ एएपए 


जाया था। जूतियत सीजर हुछ गमप शक आलिया मार्य का सरदार पी 
सग्राट आगस्टर अनेक रहुके अपने घनी समायादों के घुपुई कर दिया झा हो 
और उनकी देखभाल मरम्मत आदि की जिम्मेदारी भी उन्हें ही सौंप देवा पा। 
उसने स्वयं फूलामीतिया भागे की देखभाम की जिम्मेदारी ते रखी भी। छोटे 
गगरों में सड़कों की देखभाल का काम और बहीं-कहीं तो उतहे तिमाही 
जिम्मेदारी भी घनियों और सम्पत्ति के मालिकों के युपुरं दीतीपी। ५ 

जहां कहीं रोमनों के आने के पहले से काम-घलाऊ सहके मौजूद थीं, जद 
इंगलैंड मे था, वह रोमनों ने उत सड़कों को सीधा करने और मजबूत बताने का 
काम किया तथा उन्हें चौड़ा करवाया ओर पक्का बनवाया। रोमर्नों ने शिव 
सड़कों को शानदार राजमार्गों मे बदल दिया उनमें से कुछ हैं--डेवत हः 
लिकनशायर जाने वाली फॉँत वे, स्टोनहेज से ईस्ट एंज्लिया जाने वाली इन 
वे तथा डोवर से लदन होती हुई चेस्टर जाने वाली वाल्टिंग स्ट्रीट, भादि। 

जैसे ही विजित देशों से रोमन वापस गए कि उनकी सड़क नष्ठ होने लगीं 
कुछ तो इनका उपयोग ही बहुत कम होने सगा था और कुछ इसलिए भी कि 
इनकी देखभाल में कोई रूचि नहीं लेता था। रोमन साम्राज्य की समाप्ति है 
गई! इटली की तरह इनमें से कई देशों मे कोई ऐसा सशक्त केद्वीय शासन ही 
नहीं रह यया था जिसे देश मे सड़कों के जाल की जरूरत होती। बाद में जो 
छोटी-छोटी रियासत्रें कायम हुईं, उन्हें भी सड़कों को अच्छी देखभाल में बोई 
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रद नहीं थी, उल्टे उन्हें डर होता था कि अयर सइकें अच्छी हाज्त में होंगी तो 
पढ़ौंसी रियातततें उन पर हमला कर देंगी । नतीजा यह था कि मध्य युग के घुरू 
के आधे समय में उस पूरे इलाके में जो कभी रोमन साम्राज्य का अग था, शायद 
ही कोई नयी सड़क बनायी गयी हो। गाड़ियो को बड़ी कठिनाई से टूदी-फूटी 
सड़कों पर चीटी को चाल से चलना पड़ता था। मुसाफिरों को गधियों में घूल 
भरे रास्तों से गुजरना पड़ता था और बरसात के दिनो में उनकी गाड़ियां कीचड़ 
में फंस जाती थी । जब इस तरह की कोई सड़क बिलकुल बेकार हो जाती थी 
तो ठोक करने को बजाय उसे विलकुल छोड़ दिया जाता था और उसकी बगल 
पै दूधरा रास्ता काट लिया जाता था। कई वार ये रास्ते इतने सकरे कौर गहरे 
होते ये कि इनमें वर्षा का पानी भर जाता था और मुसाफियों को तैर कर इनसे 
बाहर आना पड़ता था। 

सारे यूरोप में इंगले ड़ की सड़कें सबसे खराब मानी जाती थी। जमंनी में 
कम से कम बुछ ऐसे राजमार्ग तो थे जिन्हे मरम्मत करके कुछ काम लायक रखा 
बता था। तेरहदी शताब्दी मे स्थिति मे कुछ सुधार हुआ । जमंनी की सबसे 
पृरातों विधि संहिता 'साशेस्पाइगेल' मे राजमार्ग के सबध मे नियम लिखा हैं: 
“राजमार्ग इतना चौड़ा होना चाहिए कि गराड़िया एक-दूसरे की बगल से एक 
साय गुज्धर सके । पैदल घलतेदालों को चाहिए कि दे घुड़सवारो को गाडियो के 
विए रास्ता छोड़ें, और घुड़सदा रो को गाड़ियों के लिए रास्ता छोड़ना चाहिए, 
तथा खाली गाड़ियों के लिए रास्ता छोड़ना चाहिए।” 

इंग्लैंड की सड़कों इतनी खराब थी, इसीलिए शायद पहले आधुनिक सड़क 
इंजीनियरों का विकास भी यही हुआ। इनमें सबसे महत्त्वपूर्ण इजीनियर ये 
जॉन मेट्काफ, जिनका जन्म 27]7 में हुआ था। उन्हें छट् वर्ष को आयु में 
पैचक के रण अपनी आंखों की ज्योति खो देनी पड़ी थी। लेविन फिर भी 
इरहें बिडेव के एक सर्वाधिक योग्य सड़क-निर्मादा का सम्मान प्राप्त हुआ । तीस 
खत दौरान उन्होने 80 मोल सम्बी सड़कें बनायी। इनमे से ज्यादातर 
उनके अपने इलाके लंकाशायर और चेशायर में दनीं। 

मेटकाफ धड़क बनाने मे रोमनों वाली पदवि का; ही प्रयोग करते थे। सबसे 
पहले बड़े-बड़े पत्परों की ठोस नीव भरते ये, उसके बाद रोड़ी और छोटे पत्थरों 
को कई हें विछदादे थे 4 अग्तर केवल यह था कि मेट्काफ़ उसके ऊपर पत्पर 
डी पक सतह नही दनवाते थे । इसके अलावा वे नाली के लिए थोड़ी झुगह 
छोड़ देते थे॥ 
सष्य और उत्तरो इंगलैड के डैछ इसाको मे ओद्योगिक विशास के बढ़ने के 
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जरश गयी सह को की जरुरत भी बहुत बद गई । अब वेदुकाक की सौता मिसन 
चाहिए था। सेकिय अधिकारियों को बढ़ गमगाना आगान कहीं था हि एस 
अंधा भादमी जो यहां-दहूं घूमक रे बाजा बजा करता था ->वेदकाक सचमुच 
]745 वी क्रोति में युदभ्ूमि में बाड़ बजाने का कफ हिया करते बेस 
भी बना सरता है । जद उस्हें खीन मीस सम्बी एक सह है काने का शाम सौंप 
गया, उस समय वे 50 वर्ष के हो चुके थे । उन्होंने अधा होने पर भी आंख वामे 
इंजीनियरों की अपेशा अधिह तेजी से, बेदतर और मधिक सस्ती गइर तैयार 
कर दी। इसगड़े दाद से उन्हें एक के वाद एक खड़क बताते का गाम मिलता 
गया । 

अधे मेद्‌काफ ने रास्ता दियापा, सेकित उनका अनुसरण करने में दूपरों को 
समय सगथा। उसके बासीश सास बाद पंदा हुए टामस टेह्फ्रोई ते अपनी जत्म- 
भूमि (स्काट्सैंड) छोड़ी और दक्षिण में जाइुर पुल बनवाते ड्रग काम घुहू 
किया । छेडिग कुछ समय बाद ही अपने पर्वतीय देश भाशयों को भुखमरी ते 
बचाने के लिए उन्होने वापस लौटडर नहूरें और सड़कें बनाना शुरू दिया । वे 
चाहते थे कि सडक यया सम्भव समतस हो और उसके बीच का भाग भारी से 
भारी वजन को सहन करने योग्य मजबूत हो । थे दो सतहों में पत्थर को नींव 
अरवाते थे जिनमें से प्रत्येक तीन इच मोटी होती थी और जिसकी घाली जगहों 
में हाथ से छोटे-छोटे पत्थर भरे जाते थे, इसके ऊपर वाले पत्थर के टुकड़ों की 
दह सात इंच मोटी होती थी और इसके ऊपर कंकड़ की एक इंच मोदी तह 
विछावी जाती थी । 

उन्हीं के समकालीन और देशभाई जॉन ने केडे म से दूसरी विधि अपनाई। 
उन्होंने नीव में टूटे हुए पत्थरों की एक मोटी तह की वजाय कई तहें विछवाई। 
थोड़े समय में ही छोटे पत्यर दवकर बैंठ जाते ये और चिकती ओर सस्त सउहं 
वैयार हो जाती थी । यह विधि सस्ती और थोड़ा वक्‍त लेने वाली थीं, लेकित 
उनकी सड़क टेलफोर्ड की सड़कों के बरादर टिकाऊ नहीं हो सकती थीं । में 
मौजूदा सड़को की मरम्मत उन्हें तोड़कर करठे थे और उसी सामात से नई 
सड़कों बना दिया करते थे। 

उम्नीसवी सदी के अन्त में मोटरकार का अ्रचलेव शुरू होते तक सड़क" 
निर्माण की ज्ञकनीक मे बहुत अथिक विकास नहीं हो सका ॥ लेकिन तब तक 
इजोनियरो के लिए सड़क बनाने के इजन या रोड-रोलर के समान उपयोगी 
मशीन उपलब्ध हो चुकी थी। इसका आविष्कार केस्टके टामस एवलिय ने 
किया था, जो एक किसान और कृषि मैंके निक रह धुके थे। उन्दोंने पहली वार 
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]865 में अपनी मशीन जा प्रईंशन विया। भाष इंजन से चलने बाली ई 
आरी-भरषप मशीन बो टेयरर थोई भटर जाते ये और बस्दे दे लोग चरि 
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रहुजाते थे। यहाँ तर॒थो लोगों में उसका विरोध बरसा शुरु किया 
बुडिस है इस पर रोर सता दी | शही नही, बदारत में उनब सिपा मुष 
भी दाएर हो मए। जब 3867 मे लिबए्यूल बी सगश्पालिया ने एस शश्क ई 
ब!)आईए दिया तब बही जार र रएति बटण सर । जब भारत और भा 
दुगर ४६९ पहने लगे लइ हो शर्पारो शरिदाएियो ने छी इस बणो पा 
मे हब ऐजा टुर् विदा । बरप मात सह्रचइस्स होते चाय है। अर्शि' 
झार दे (रिए एके आरी सिविश्रो शो दायो मे घर (९१ शारदा है। बुए् 
ही इजन होते है टिय सिलजिशए रत ह4 है रू र शापर 4) शहद वो ६४ 
बरने 4 6हए 37 हें भोरर है ही बोव रे को घट्टो से दर विया जहा है। 

लिन दे 387$ मे शाश्झागें ओर रेल इजन अफिजिष्म व सागू है 
दाह असदालव शहद दे एच्हराग बा एक मद रुध आशा (्इ7॥॥ ९३: 
हो दह दुरानी इल्यपी घोहए0९ हे रुई (श्हूव शुशर शा इप्धोल इध्ने 
औो इसे निर्माद और रसबो टेलप्राब दे हिए हुल्द देगा पहदा डा। 
दरों बार शाउत्र ने +ईीबाए विरया हि शहर रूढ४ी सिम६१र इसे 
इस का एुए 


सहऋ-निर्माता भी डर हीं गदी के उन दिलों जी मौरैज्ञा भर मटट बदत 
शभुदा है जबकि उसके कर्षस्यों ये यद भी शाम माता जाता था हि बड़े बीमार 
और गृत पशुओं को तथा रोगी स्यतिएरों को सड़क से हदाने हा ईगजाम करे दा। 
उसे सडक की सफाई की जिस्मेदारी भी सेनी पढ़गी थी, गड्ी भौर तातियों रो 
साफ बरने जा काम करना पहुता था भौर हर चार म़ीते में सार रतिइ रूप 
में यह सूचना देसी पढ़ती थी हि हुक में बया लरादी भा गई है। गहू सूतता 
रविवार को भर्ष में धासिक प्रदघत ने बाद पड़कर खुवाई जाती थी। इस स्थिति 
मरे द्क जमीन-आसमान का फ्ाँ आया, जर 928 में छदत विशदरविद्यासय में 
राजमार्ग इमीनियरों के प्रचवम पीठ की ह्यावता हुई। 
अब बाम वी आवश्यक]ा ये अनुसार सह निर्माय में विभिरत तइतीरों 
का उपयोग दिया जाता है और गतियोंसे लेकर मौटरों की सहकों तड़के 
निर्माण में तरद-तरद वी विधियां अपनाई जाती है। सेहिते अब सिद्धास्तवः 
सीय और सतह को दो पर भाग माना जाता है। नींव अब भी टेहड्रोड की 
विधि से ही भरी जाती है--कड़े और भारी पत्थर, पुराती $क्रीट या इंटों की 
रोड़ियां भादि विछा दी जाती हैं, या कछीट की बड़ी-बड़ी पटरियाँ विश्ाई बाठी 
हैं। आमतोर से नीव क्री तह के ऊपर कोयते या डिसी चीज की पुरानी राख 
की एक तह फँलाई जाती ई ताकि नीचे का पानी ऊपरी सतद्द पर पहुंच सके । 
इसके ऊपर से दस टन वजन का रोलर धुमा दिया जाता है। 
अधिकाश देशों में सड़कें अब भी रोड़ी, गिद्टी और गारे से बनाई जाती हैं, 
जो प्रायः स्थानीय रूप से ही मिल जाते हैं। इस यपथप मसाले को अच्छी तरह 
से पानी पिलाया जाता है और फिर ऊपर से रोलर घुमाकर बँठा दिया जाता 
है। भारी और तेज रफ्तार मोटरों के लिए बनने वाली सड़कों पर आमतौर प्ले 
घारकोल बिछाया जाता है। तारकोल में भी वारीक बज री मिलाकर सड़क पर 
उसकी तह जमाई जाती है। तारकोल बिटुमनी कोयले से प्राप्त होता है। इसे 
कारखाने मे कोयले की विश्वेप पट्टियों मे तैयार किया जाता है। इसे गरम करके 
सड़कों पर विछाना पड़ता है। यह सड़क पर पत्थर की सतह विछाते से अधिक 
सस्ता पड़ता है, इसलिए अब इसी का आम प्रचलन हो गया है। 
तेज रफ्तार वाली मोटरों के लिए बनने वाली अत्याधुनिक सड़कों के नीचे 
आमतौर से इस्पात का ढांचा विछाकर अपर से कंक्रीट को ठोघ नींव भारी जाती 
है। थह भारी परिवहन का दवाव आसानी से सहन कर सकती है। पत्थर वी 
रोड़ी बालू था वजरी और सीमेट के मिश्रण को पानी में घोल कर कत्रीद तैयार 
की जातो है दाकि पानी बन्दर न जा सके 8 कंक्रीट के सूख जाये पर उसके ऊपर 
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रोही या डामर की तदद विछाई जाती है। लेकित आजकल रिवाज है कि कंक्री/ 
बे बुछ साल तक ऐसे ही छोड़ दिया जाता है, और उसके दाद उसकी सतः 
पर फुछ विछाया जाता है। लेकिन सड़क बनाने की विधियों में परिवर्तन होठ 
रहता है। हर साल नयी किस्म के मसाले, साज-सामान, मशोनें और तकनीर 
प्रचलिठ होनी रहतो हैं। यही नहीं, इस केत्र में यूरोप और अमरीरा में तय 
संसार के अन्य देशों मे भी शौध का काम जारी रहता है। 





किर भी पड़्की और राजमार्यों दी सर्वोत्तम ब्यवर्था भी हब तक उपयो' 
मिट मद्दी दो सकती जब तर हि दोच में पड़ने वाले मद्री-तालों पर अच्छे पु 
दा सझणा हो भोर रास्ता दोद मे ही दक जाता हो। पुल भी सइकोदे सम 
ही महस्वपूर्ण है, कौर लदभग उसने ही पुराने भी है। 

आदिमिबाल दे पुल हो सिव्रा इसके और शु७छ नहीं होते थधेवि कमी 
से शो पानी शी धारा पर दम पार से उस पार तब लेटा दिया आता दा । इग् 
डाई तांबो को तड्ठों से शो१ढर भो पुराने जराने में वुस बनाए एए। जेएक्स 
मे 450६» पू+ में इसो प्ररार हेलीशरोट मंदी पार थबो थी। सेमोररः 
(सयभग 500 ई० पू७) के जमाने में देदीलत ये यूफट्स नदी में खप कि 
देश पावर के धभे शारइ विसो पुत्र शो सहारा देने बे बाय हारे थे। ह्रर्य 
घोग में धो अनेक गहिरों और धटरों पर शुषा पुल दाने गश्‌ दे, शो रस्सो 
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श्थूयाक्े में इंसट नदी पुर बने तीन झूला पुल इससे पुराने हैं। न्यूयाक और स्यूजर्सी 
के बीच के हड़सन पुल का केन्द्रीय विस्तार 3,500 फुट है ओर यह अमरीका का 
सबसे आइचयंजनक पुस मानता जाता है। इसे ओ० एच० अम्मान की देखरेख 
में इजी नियरों के एक दल ने बनाया था। सानफ़रासिस्को में गोल्डन गेट पर बना 
जया झूला पुल इससे भी ज्यादा लम्बा है। इसका बीच का विस्तार 4,200 फुट 
है और मगल-वगल के दोनो विस्तार भ्रत्येक ,00 फुट का है। 

यूरोप का सबसे बड़ा पुल ईस्ट शेल्ट भदी के मुहाने पर तीत डच द्वीपों को 
जोड़ता हुआ बता है। सबसे अधिक सुन्दर पुल लिसदन में टगस ददी पर 965 
मे बनकर तैयार हुआ । इस पर बनी सडक नदी से 260 फुट ऊपर है और इसका 
िस्दार 3, 38 फुट है। इसके पहले लिस्डन मे कोई पुल सही था, इसीलिए वहां 
के निवाप्ती इस पुल पर वड़ा गर्व करते हैं । 

१964 में स्काटलैंड का नया फोर्थ सड़क पुल बनकर त॑यार हुआ। इस अत्यन्त 
प्रभावशाली झूला पुन का केन्द्रीय विस्तार 3, 300 फुट है और इसके अग॑ल-बंगल 
के विस्तारों की लवाई इसकी कुल लबाई को 2/5 है। इस १२ इस्पात की 50 
फुट ऊची मोनारें बनो हैं। इसके दोनो रस्सों मे 30, 000 मील लम्बा दार लग। 
है। प्रत्येक रस्सा दो फूट मोटा है और उसमे गरालवनीकृत उच्च तनाव बाले 
इस्पात के ), 68 समानाम्तर तार लगे हैं। इस प्रकार के इस्पात के ये तार 
पहली बार पुल के लिए तैयार किए गए थे। इसकी कुल लम्बाई डेंढ मील है । 
भर यह बेंजामिन वेकर द्वारा 882 से 890 के बीच बनाए थए बाहुधरन फर्थ 
एड फोर्थ रेलवे पुत का योग्य सहयोगी प्रदीत होता है, जिसकी कुल लम्बाई 
8200 फुट से अधिक है। 

इतना होने पर भी हम यह नहीं कह सकते कि झूला पुल बनाने से संबद्ध 

सारी समस्याएं हल की जा घुकी हैं। उदाहरणार्थ, जब तेज हृवा चलती है ते 
पुल पर अतिरिक्त दबाब पडता है। अभी इसका ठी क-ठीक हल नहीं निकल सका 
है, क्योकि जब 940 में अमरीका मे टैकोमा नैरोज़ पर बता पुल गिर पड़ा ते 
लोगो को मालूम हुआ कि वीसदी शताब्दी मे भो इंजीनियर लोग प्राभः ऐप 
गम्भीर गलतिया कर सकते हैं। विलकुल यद्दी भविष्यवाणी क्विस्टल के समी' 
अुनेल द्वारा 832 से 64 तक 32 साल में बनाए गए प्रसिद्ध विलप्टन पुल बे 
लिए भी की जाती रही है। लेकिन 702 फुट के विस्तार बाला यह पुल, जिस 
ऊचाई ज्वार के समय के पानी से 245 फुट है, अब भी अपनी ऊगह पर कायम 
है। हमने पहले फोद नदी के बाहुघरन पुल का उल्लेख किया था। यह एंव 
प्रकार का कैदीदार पुल होता है | इस धकार के पुल की आरभिक जानकार 


पौररबहल 


प्राभीन चीवियों को भी थी। इसलरद्र के बुत में दोजों तरफ मे स्ीलसी 
हे वियोयीच में खाकर एरशन वे गढ्ारे जोड़ दी बारी है। फोर्स के रे पुत्र मे 
दो विशार हैं. जितमें थे प्रेत ।, 20 छुद सम्या है और तीत हैँ विये हैं नो 
गईर के पृथर विशारों से छूड़ी हुई हैं। बयूवेड के हाट खारेंस पूतर दा बुद्ध 
विखार ।, 800 पुट है और इगही ई निया दोनों गियारों पर हे घु् दोती हैं! 

जद्ीं सम्बे विश्तारों की आवश्यकता महोँ होती यहां सर डा हुए ही 
उपयोगी होता है। यद सबगे पढ़ते सब धुरू दुआ। जड 49 वीं शठास्दी हे झरस्म 
में पिया सोह़े की तफनीक था विराग हुआ। जब जाने स्टरेटेवल के लड़के 
राय में मेनाई जतसधि पर विदानिया थुस का विर्माद 846 से 850 तक 
किया, तो इंस नयी निर्माश्र शाप्रप्री वी महतो समावताओं के प्रठि संसार के 
इजीवियरों का ध्यान आकषित हुआ। इसमें प्रिडयां सोहे की ध्केटों हर 
'दुंगलेरन! से बनी नलकीदार गरईरें सगी हैं। यह प्राती में ईंों वर्गरह से वे 
तीन सम्मों पर दिका है। और इगऊे दो विल्तारों में से प्रत्येक वी लम्वाई 460 
पुट है, जो कि बूनेस द्वारा बनाए गए साल्टाश के पुल के विस्वारों से कुछ अधिक 
ही है। यह 859 में पूरा हुआ। 

गडडर के पुल आमतौर से सुन्दर नहीं लगते और आमपास के प्राह विश दूर 
में बेतुके से प्रतोत होते हैं। लेकिन मेहरावदार पुल देखते में सुख्दर लगते हैं कौर 
उनसे मगर की शोभा ही बढ़सी है। यही कारण है कि आरंभ से इंजीवियर 
मेहरायदार पुत बनाना पसम्द करते रहे है। जब इस पुलतों को पत्थर या ईंट से 
बनाया जाता है, तो इनका विस्तार अधिक लम्बा सही हो सकता, लेकित 
बठारहवी सदी के बाद से इसके लिए लोहे और वाद में इस्पात का प्रयोग होने 
लगा। परन्तु 864 में ही बही जाकर परिटवा लोहे का कोई महत्त्वपूर्ण मेहराव- 
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दार पुत्र बनाया जा सका। यह पुल्न कोब्लेन्ड में राइत नदी पर बता। इसमें 
तीन जिस्तार थे, जिनमें से प्रत्येश्ठ को लम्बाई 35 फुद थी। वर्तमान युग का 
शुक--विम्तार वाला सत्तार का सबसे बड़ा मेहरावदार पुल ज्ञस्ट्रें लिया का सिडनी 
हार्वर पुल है। राह्फ फ्रीमेन द्वारा 7932 मे पूरे रिए गए इस पुत्र की मेहराव का 
दिस्तार ,650 फुट है। संसार का सबसे ऊचा पुल नावें ओर सदी डन के वीच 
-स्वाइन संड नदी पर 946 में दनकर तैंथार हुआ । 
पुल और सुरंग का एक अद्वितोय सयोजन अमरोका के बर्जानिया क्षेत्र में 
चेसाापेक खाड़ी के आरएर 963 में बनकर तंथार हुआ। इसमे होकर जो 
राजमार्ग जाता है, उसे 'ओशन हाईवे” कहते है। और वह न्यूपा्क को पलोरिहा 
राज्य के जैक्सतविले से जोडता है। इसकी वजह से अमरीका के पूर्वी कियारे के 
मोटर मार्ग में 70 मील की कमी हो जाती हे। इस साढ़े सत्रह मोल लम्बे पुल- 
सुरप मार्ष के छुलने के पहले मोटर-चालको को अपनी गाड़ियों के साथ जहानों 
में खाड़ी पार करनो पड़ती थी। इस सयोजन में 2 मील लम्दा 'घोडी पुल' 
पानी की सतह से 30 पुट ऊचा है। चार कृत्रिम द्वीप हैं जिनमे से प्रत्येक ),500 
फुट शप्पा है। इन्हीं पर आधारित होकर दो सुरगे जाती हैं जिनमे मे प्रत्येक की 
लम्बाई एक मील से अधिक है। ये धुरगें जहाज के लिए बने दो भुध्य मार्गों के 
नीचे से गुजरती हैं। दो ऊंचे पुल है जिनके नीचे से बड़े जहाज गुजर सबते हैं। 
इनरे अलावा बीच से एक प्राह्तिक द्वीप पडता है जिसकी वजह से डेंढ मील का 
प्राइद्विक सेतु कोर प्राप्त हो जाता है। इस प्रकार पुल और घुरग का यह 
संयोजन अपने आप से वड्ा अनूठा बन पड़ा है। 
मध्य युग में पुल-निर्माण के कार्य को बहुत बुछ घारमिक भावना से देखा 
जाता था। आज यहुन केवल एक वकनी वी महत्त्व का कार्य है, वत्कि एक बलाध्मक 
जाये भी मादा जाता है, और साथ हो यह एक आधारभूत सामाजिक आवश्यकता 
की पूति भी करता है। आज पुल का निर्माण करने वाले इजी नियर को अपनी 
डिनाइव बनाने और पुल के लिए बावश्यक साज-सामान जुटाने के पहले उन 
लोगो की आपश्यकताओ वा भी अध्ययन व रना पडता है जिनके उपयोग के लिए 
उत बनाया जाता है। इतना होने पर भी यह ध्यान रदता जहूरी होता है कि 
पूथ आसपास को दृश्यादली दे अनुरूप हो । यह भी ध्यान रखना पढ़ता हैकि 
ड्ब रे व्सर से होरुए विस प्रकार का और वितना ट्राफिक गुजरेगा तथा उसके 
नीदे से हंस अकार को नादो और जहाज को निकलता होगा। पुल के लिए 
आपरफर: साज-सामात में लकड्ी, पत्थर, इंट, इस्पात, हस्री सिश्न-धालुएं और 
पहले से परझी को दयो या प्रदलित कं ब्रीट सम्मिलित है) इनमें से अंतिम तोन 
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रिवधार की दृष्टि में गकतदे से मेरढे पुस का एक दृश्य | सह मरी के 
280 फुट ऊपर बनो है ॥ 

वस्गुएं, विशेष रूप से कंक्रीट आजकल ज्यादा पसरई की जाती है। कंगीट 
इस्पात ही छड़ों के प्रयोग से प्रबलित बताया जाता है, गयों कि बैते पहू कमजोर 
होता है। कत्नीट को प्रबलित बनाने का इससे भी अच्छा तरीका यह है हि 
गौसी क॑क्रौट मे ही तारों का जाल विछा दिया जाठा है, जिर्हे कंत्रीद के ठीक मे 
बट जाने के शाइ जैक से कया दिया जाता है। 

अच्छा पुप मजबूत, कम थर्ष भोर गाष ही देखते में सुरदर होता भादिए। 
अधिकांश प्रसिद्ध पुणों के निर्माय में सौंदर्य शास्त्र का भी ध्याव रखा एया है। 
बरस इसरे फुछ अपराद भी है। 

खगार का एक सबते प्रसिद्ध पूछ सदन का टावर पुल है जो अपे माहार 
डा छुल्दरदा डे कारण सी, बहिह लंदन मगर ही एक विद्येषता दोने के काएगे 
अमिद है। दहू थुला दा उठावा जा सह़ने बाला बुत है और पुराने जमाते के 
डत उदय पूर्षो का ही ए6 दिह॒मित रूप हैं जो डिले को शाइयों पर बताए जाते 
देह सर हरित जोम्ग मौर सर के बुल्टझारा 894 में 5 शाय पौत की 
अपरक दे बराए राए इस पृण ये 200 हुट की दूरी पर वो भारी मीता' हें बी हैं। 
मतौर इृकह्ा कुछ घाग दो बड़े इतादुों रे कप में बता है। बीव पे दो हिसे 


ड्बो 
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जो कि वास्तव मे सड़क के अंग हैं, डेढ़ भिनद के अंदर ऊचे उठाए जा सकते हैं 
ताकि पुल के नीचे से जहाज आतानो से गुजर सकरे। पुल के जो हिस्से ऊचे उठते 
हैं वे दोनों लगभग सौ फुट लस्बे हैं। टादर पुर सुन्दरता की दृष्टि से कोई 
दर्शनीय वस्तु नहीं है, लेकिन लंदन-वासियों को यह पुल इतना प्रिय है कि इसकी 
जगह वे शायद कोई और पुल पसन्द नहो करेंगे । 


सड़क और पुल बनाने का शिल्प वहुत पुराना है, लेकिन नहर खोदने का 
काम भी उतना ही पुराना है। यह एक बड़े आशचगे की बात है कि इंजोनियरी 
के क्षेत्र की भ्पेक्षाकत हाल की उपलब्धि स्वेज नहर, वास्तव में परिवहन के 
इतिहास को एक अत्यन्त प्राचीन योजना को आधुनिक परिणठि भात्र है। 
प्राचीन इतिहासकार हीरोडोटस तथा उससे 400 वर्षे बाद ईसा के जन्म 
काल के आसपास हुए भूगोलविद छत्रावों ने स्वेज जल-सधि के आरपार वनी उस 
नहर का उल्लेख किएा है जो भरुमध्य सागर धौर लाल सागर को भित्तात्ती थी । 
इस प्राघीत नहर के निर्माण का काम मि्ध के राजा नीको द्वारा सातवी शताब्दी 
ईसा पूर्व में आरम्भ कराया था । हीरोडोटस ने लिखा है कि इस काम में 
१,20,000 दास़ों को अपने प्राणों से हाथ धोना पड़ा--हो सकता है, इसमे कुछ 
अतिशयोवित हो। वाई में वीको के उत्तराधिकारी ने इसे पूरा कराया। परम्तु 
रेगिस्तान की वालू वार-बार नहर मे भर जाती थी और उसे बन्द कर देती 
थी। यहां तक कि अन्त में मिक्लवामियों को अपना प्रयास हमेशा के लिए छोड़ 
देगा पड़ा ) उन्होने अनेक नहरें और नील नदो को जोड़ने वाले जलमार्म भी 
दवाएं थे जितके कुछ अवशेष आज भी देखे जा सकते हैं । 
नोको के सहात विरोधी देवीलन के सम्राट नैवूशादवजार ने बहुत बड़ी 
संड्या में नदरें बनवाई थीं। आज भो दजला नदी के इनाके मे भुसाफिरों को 
उस नहर के अवशेष मिल जाते हैं जो हाइत प्रदेश से 400 मौत दूर फारस की 
खाड़ी तक ययी थी। ऐसा लगता है कि इस नहर से तीव तरह के बाम लिए जाते थे 
>-जहाजरानी, सिद्ाई मौर लडइू खादावदोश जातियो से हिफाशत | दोत मे 
(तिएल्सित से हेंचाओ तक बे 650 भोल छम्बी महान नहर इसते भी ज्यादा लग्बी 
थी। इसके निर्माण में छडी से तेरहवों शत्ाब्शे तक सदियों गा समय खगा था। 
परन्तु यह आज भी देनिक उपयोग में आय रही है। चीनियो ने एक ऐसी समस्या 
के हस या भी प्रयास किया या, जिसके कारण परिदनी समार मे नहरो के वित्त 
का काम आगे नहीं बढ़ सका था। वह भी नहरों के मार्ग मे पड़ते बालो विभिन्‍न 
ऊंदाई की सतहों पर काबू पाने को समस्या। घोनियों ने एक सतह से दूसरी 
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सतह पर नावों को ऊचा उठाने या नीचे ले जाने के लिए कई तरीके जिकाते। 
ये या तो नाथों को पहिएदार पालनों जैसो युक्तियों के जरिए या रोलरों पर 
रखकर विसकाते ये, या इसझे लिए बड़े-वडे सचल हौजो का धयोग करते थे 
लेकिन यह समस्या जल्पाश के भाविष्कार से ही वास्तव में हल हो सकी। 
इसझऊे बाइ तो नहर देश मे परिवहन का एक मुझय साधन बन गयी। नौकाओं को 
नहर वी एक सतह से दूसरी तक उठाने या नीचे ले जाने के लिए जलप्राथ एक 
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सरल किन्तु बडा काइचयेंजनक साधन सिद्ध हुई॥ जलपाश प्रणाली में खकडी, 
इंट-पत्पर आदि के प्रयोग से एक बड़ा कष्ठ बनाया जाता है जिसके दोनों सिरो 
पर द्वार होते हैं। इन द्वारों के नीचे कपाट लगे होते हैं। इन कपाटो को जलपाश 
के बाहर से संचालित विया जा सदता है । जव कोई नाव कक्ष में प्रवेश कर जाती 
है तो उपक्ते पीछे वाला द्वार वद कर दिया जाता है और सामने वाले द्वार के नोवे 
के क्पाट खोल दिए जाते हैं। इस तरह नीची या ऊची सतह के अनुसार पानी 
कक्ष से वाहर वी ओर बह जाता है या बाहर से कक्ष में आ जाता है। जव जल- 
पाण के पाती का स्तर आगे की नहर के स्तर के वरावर हो जावा है तो सामने 
याता द्वार खोल दिया जाता है और नाव अपनी यात्रा पर आगे बढ़ जाती है । 

डच लोगों का दावा है कि जलपाश का आदिप्कार उन्होंने किया, परम्लु 
ऐम प्रयोत होता है कि यह आविष्कार इटली के विटेबों दासक स्थान के डोमे> 
लिवरो-बग्छुओं द्वारा 4480 में किया गया था। कुछ साल दाद लियोदार्दों 
दा दिच्ी ने मिलान नगर को नहरों को जोडने के लिए छह जलपाश बनाए थे। 
फिर भो इसमें सम्देह नहीं कि डच लोगो ने ही सबसे पहले हस आविष्कार का 
अ्यापक उपयोग किया । हाले ड आज भी सबसे वढ़िया नहरो वाला देश है। सो लहवी 
और सन्नहद्दी सदियों में फ्रासो सियो, स्दो डनवासियों और रूसियों ने भी जल- 
पाश वालो नहरें वताईं। इगलेड में सबसे वाद में नहरो का उपयोग शुकू हुआ 
लेदिन मुछ ही दिनो में मह इस क्षेत्र मे कई देशों से आगे तिकल गया। जिस 
ध्यक्ति को ब्रिटेन की प्रथम और सर्वोत्तम नहरें बनाने का श्रेय प्राप्त है, वह था जेम्स 
पद्रिडलि (76-72) । उसने वहुत कमर शिक्षा पाई थी और डर्वीशायर में पहिए 
अवबाने का काम सीखा था। परन्तु एक इजीनियर के रुप में उसकी प्रतिभा 
अद्वितीय थी और वह कहा करता यथा, कि तकती ही ज्ञान मुझे अपने आप स्वभाव 
से प्राप्त हुआ है । 

750 के आसपास ब्िजवाटर के ड्यूक ने लक्ाशायर की अपनी कोयला 
खदानों का कोयला बोसंते से सैनजेस्टर तक जल्दी और कप खर्च मे पहुचाने के 
लिए ब्िडले को यह काप सौंपा कि बह 40 भील लम्बी एक नहर तंयार कर दें । 
इसके वादसे एक फुशल इजीनियर और यत्विद्‌ के रूप मे प्रिडले का नाम चारों 
ओर फैल गया । त्रिजवाटर नहर 755 मे वनकर तैयार हुई जिस्ले बाद में मर्से 
तक बडा दिया गया । यह इयले ड की पहली ओऔद्योगिक नहर थी और अपने 
जमाने मे संसार का एक महान आश्चय मादी जाती थी । साधारण सोगो से इजी- 
नियर तक इसकी प्रशसा करते थे । इस नहर का काम खत्म करने के तुरन्त बाद 
है। ब्रिडले ने मेनचेस्टर से लिवरपुल तक लगभग 30 मील लम्दी एक दूसरी नहर 


28. परिदुन 
बनाते का काम धुरू कर दिया पह नहर संराशायर हे उत्पाइतों गो वदायों 
हक पहुंचाने और कच्ते मास को बस्दरगाड से मैसचेस्टर की विनों ठड दाने के 
लिए बताई गई थी । ह 
नहर निर्माण में दिे की महान सफवागा से दूसरों को भी प्रेरणा म्िती 
और 75 धाल के भीतर ही--जब तट हि रैसों ने शवादियों और माल को ढोने 
की जिम्मेदारी सं भासनी शुरू नहीं कर दी--बिटेन में लग्मग 3000 मीस लगी 
घटिया नहूरों का जात बिछ गया। इनमें डे से डोनियन,फोर्य एंडवर्ताइड, क्रायतत, 
पैड यूनियन, ट्रेंट नेविगे गत, स्लौगेस्टर एईं बईले शिप, लीइस और सिवणुत 
तथा बमिधम नामक नहरें दिशेष उल्वेखनीय हैं। औद्योगिक त्राति के ओरम्मिक 
युग में ये नहरें भारी सामान, कच्चा माल और तैयार माल के मातायात का 
मुदय साधन थीं इनमें से शुछ में यात्रो-नोकाएँ भी चला करती थीं। 
आज के ब्रिंटेत में सयभग 2000 मौल सम्बी नहरें बाम में आ रही हैं! 
इनमे सबसे लम्बी ग्रैंड यूनियन नहर प्रणाली है जो देश के मध्य भाग को लंदन 
बंदरगाह से जोड़ती है । यही नहीं, जो नहरें आज किसी खास काम की नहीं रह 
गई हैं वे भी सैलानियों तथा कुछ समय के लिए नगर के ओोर-शरावे से दूर डिंटी 
शांत वातावरण की खोज करने वालों के बीच बहुत सोकप्रिय हैं। ये नहरें प्रति 
के शांत सौन्दय्य में यृद्धि करती हैं और से र-सपाटे के काम भी माती हैं । 
नये राष्ट्र अमरीका ने अपनी पहली नहर 792 में बनाई जो मैसाघूरेस्टूस 
राज्य के साऊप हैडले से शुरू होती थी॥ इसके बाद अतेक व्यावसायिक और 
औद्योगिक महत्त्व की प्रत्चिद्ध नहरें बनी । इनमें लंबी ईरी नहर जो ईरी झील 
को हडसन नदी से मिलाती है, फिलिप्सवर्गं से जर्सीसिटी तक की मौरित ने 
तथा वीसवी सदी में वती 790 मील लम्बी स्टेट बाज कैदाल जो न्यूयार्क नहर 
घे बफैलो तक गयी है। अमरीका के जलमार्गों तक का नियंत्रण अमरीकी सेना 
कऋरती है । दे 
निश्चय ही सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण नहर बह होती है जो किसी झल-संधि 
से गुजरती है। बौर इस प्रकार एक शेख छोटा मार्ग बनाती है. जिसकी वजह 
जहाज किसी पूरे महाद्वीप या प्रायद्वीप का चकक्तर लगाने से वच जे हैं। 
तरह की नहरों में सबसे छोटी है चार मीच सम्बी बोरिंग महर जो कोरिय और 
ऐजिना की खाडियों को जोड़ठी है । पुराने जमाने में जव ग्रीक लोगों के जहाज 
अलठे थे, तव मनुष्यों और पश्चुओं दारा खींचकर जहाज इस यलन्संधि के पार 
पहुंचाए जाते थे । सदसे पहले सोजर से इस नहर को निकालते का सुझाव 
५. दिया था और नीरो के शासनवाल में 67 ईसवोी में घुरू होकर यह गेहर ॥83 
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में ही पूरी हो सकी । 

हम स्वेज नहर को बहुत शुरू को योजनाओं का उल्लेख कर चुके हैं। 
सदियों खलीफा हारू-अलू-रशीद, से लेकर नेपोलियन तक अनेक वड़ेन्वड़े 
संआ्राद ऐसी एक नहर की कल्पता करते रहे, लेकिन अन्त मे इसका श्रेय फ्रांसीसी 
राजनयज्ञ और इजीनियर फडिदाड द लेसेप्स को प्राप्त हुआ जो 830 के 
आसपास काहिरा में वाणिज्यदूत के रूप मे नियुक्त था। उसे 854 में मिस्र के 
तत्कालीन शासकों तुझ लोगो, फ्रापीसी सरकार और पश्चिमी यूरोप के कुछ 
आधधिक क्षेत्रों के हाथ लम्बी और पेचीदा बातचीत चलाने के बाद स्वेज घल- 
संधि को काटकर नहर निकालने को अनुप्रति प्राप्त हो सकी । 

द लेसैप्स को उस नहर को निकालने में पूरे दस साल का समय लंग्रा जिसकी 
वजह से यूरोप से पूर्वी देशों की यात्रा को जाने घाले जहाजो को पूरे अफ्रीका 
महाद्वीप का चक्कर लगाने से मुक्रित मिल सक्ी। उसे आर्थिक कठिनाईयों, महा- 
भारियों और दुघंटताओ, राजनतिक पड्यन्त्रों और तकनीकी कठिनाइयों के 
समात अनेक कठित समस्याओं का समता करना पडा, लेकिन वह साहइसी 
फ्रॉसीसी इंजीनियर दृढठठा के साथ अपने काम मे जुटा रहा । जब 7 नवम्बर 
१869 को स्वेज नहर का उद्घाटन हुआ तो उस अवसर पर यूरो के आधे देशों 
के नरेश और संसार के लगभग सभी देशो के राजनयम और गणमान्य व्यक्ति 
उपस्थित थे। अन्तर्राष्ट्रीय ब्याति के समीत्कार वेदी ते इस अवसर के लिए एक 
विद्धेप ओपेरय 'आयदा' की रचना की और उसे पहली बार उद्घाटन वाली 
रात्रि को प्रस्तुत किया । 

फितांड द लेसेप्स उस दिन सबसे महत्त्वपूर्ण व्यक्ति के रूप में सम्मिलित 
हुआ और उसके बाद वह जाराम और सकून से अपनी जिन्दगी काट सकता 
था। लेकिन उसझे वाद वह ऐसी ही एक दूसरी महत्वाकाक्षी योजना में फंस 
भया--उसने कुछ ही साल वाद अमरीकी यल़-सधि को काटकर एक नहर 
निकालने का ढीड़ा उठा लिया | अव्लाटिक और प्रशा भहासापरी को जोड़ते 
दाली एक नहर की कल्पना स्पेनी आक्रमणकारियो के जमाने से को जा रही 
थी | सोलहूदी सदी मे इस नहर के चार संभावित मार्गों पर विचार किया गया 
लेकिन स्पेनो, फ्रांसोसी और अंग्रेज उपनिवेशवादियों के आपसी झग्रड़ो के कारण 
इंजीनियरों को अपनी योजनाओं को क्यर्यान्वित करने का मौका नहीं मिस सका। 
फिर अठारहवी सदी के अन्त में स्पेनी--ओपनिवेशिक साम्राश्य के पतन के बाद 
मध्य और दक्षिणी अमरीका से क्रांति और गृहयुद्ध का लम्बा दौर शुरू हो गया। 
अस्त में स्वेज नहर के शानदार उदाहरण से राजनी तिज्ो ओर बड़े-बई घनिको को 
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भविष्य में भी होने वाले हैं ॥ 959 मे खोली गयी सेंट लारेंस सोने नामक नहर 
ते कनाडा के समुद्र तट को दो युता बड़ा दिया हैं और अमरीका को एक उत्तरी 
समुद्रद॒ट प्रदान किया है। ईरी ऑंटारियो झीलों के: दीच की बेलैंड जहाजी नहर 
(जो 930 मे घोली गयी थी )ठथा अन्य नहरों को मिलाकर बनाई गयी नपी सेंट 
लारेंस सीवे से होकर वडे-बडे जहाज सोधे शिकागो तब पहुच सकते हैं। इसके 
लिए ओटारियो झील और मोंट्रियल के बीच सात नये जलपाश बनाएं गए. तथा 
सैंद लारेंत नदी से शुरू करके इन सभी झो लो से होते हुए लगभग 300 मोल लम्बे 
सोत् मे जलमार्ग को 22 फुट तक यहरा बदाया गया। अनुमान है कि इस नहर से 
होकर प्रतिदर्ष पाच करोड़ टन माल का यातायात होता है । 
मेंट लारेंस नहर प्रणाली मे अनेर बडो-बडी जल-विद्युत्‌ परियोजनाएं भी 
सम्मिलित हैं, णो जल-इजीनियरी का एक अन्य आधुनिक पक्ष है। इसी प्रकार 
भारत उपमहाद्वीप में शिध परियोजना भी अपनी विशालता की दृष्टि से विशेष 
“उक्लेखनीय है। इसके [970 के दक्षफ मे पुरा होने की सभावना है। यह हिमालय 
क्षेत्र मे हुस और चीन बी सीमा पर हिन्दूकुंश पव॑त से लेकर हिन्द महासागर पर 
स्थिति कराची बन्दरगाहू तक फेली है। जब यह तेयार हो जाएगी तो इससे 0 
करोड़ एकड़ भूमि में सिंचाई हो सदेगी ओर लगभग पाच लाख किलोवाट विद्युत 
शक्तिप्राप्त की जा सते गी। इसके अलावा विंधु और आधा दर्ज ने अन्य नदियों की 
नहरों से मिलाकर परिवहन बे लिए एक बडए उपयोगी जज मा तैयार हो सदे गए । 
विश्व क के साथ ही डिटेन, कताड।, आस्ट्रेलिया, अमरीका, पश्चिमी जर्मती भौर 
न्यूजीलेंड से इस परियोजना के लिए आधिक सहायता प्राप्त हो रही है । 
हमारे युग में रूस भो एक प्रथम कोटि के इजीनियर राष्ट्र के रूप मे भागे 
आया है। सोवियत संघ में आवादी वाले इलाकों के ध्ोच की असाधारण दूरियों 
ओर इपि क्षेत्र की अत्यधिक विशालता तथा बिजली की तेजी से बढती हुईं 
आवश्यकताओं को देखते हुए रूसी इंजीनियरों द्वारा महरो के अधिक से अधिक 
उपयोग के लिए प्रथत्तशील होना स्वाभाविक ही माना जाएगा। सिश्राई को 
व्यवस्था में विस्तार करता उनका प्रधम महत्त्व का उद्दे श्य है तथा परिवहन और 
विद्युत उत्पादन को उनके यद्धां द्वितीय और तृतीय महत्त्व का स्थान प्राप्त है। 
रूप्चियो ने 930 के आसपास ही महर परियोजनाओं का काम बडे पैमाने पर शुरू 
किया। बीच में दिश्व युद के कारण कुछ वाधा उत्पन्न हुई, लेकिन 945 के वाद 
से इस क्षेत्र मे बह बडी तेजी के साथ प्रगति हुई है? 
सोदिग्रत शासनकाल की पहली सवस्छे बड़ो नहर बाल्टिक-श्वेत सागर नहर 
933 मरे खुली--40 मील लम्दा यह जलमागें वास्तव में जहाजो के लिए एक 


पहिए, सडकें, पुल और नहर. 3॥ 


क्षविष्य में भो होने वाले है। 3959 मे छोली गषी सेठ लारेंस सीदे नामक नहर 
ते कनाडा के समुद्र तट को दो गुना बढ़ा दिया है और अमरीका को एक उत्तरी 
समुद्रनट प्रदान क्रिया है। ईरो ऑटारियो झीलों के बीच की वेलेड जह्याजी नहर 
(जो 930 में खोली गयी थी) ठथा अन्य नहरो को मिलाकर बनाई गयी बयी सेंद 
लारेंस सीदे से होकर बडे-बडे जहाज सीधे शिकागों तव पहुच सकते है। इसके 
लिए ओंटारिपो झील और पोट्रिपल के दीच सात नये उलपाश घनाए गए. तथा 
सेंट लारेंस नदी से शुरू करके इन सभी झीलो से होते हुए लगभग 300 मील लम्बे 
क्षेत्र मे जलमाये को 22 फुट तक गहेया बचाया गया। अनुमान है कि इस नहर से 
होकर प्रतिवर्ष पाच करोड़ टब माल का यातायात होता है । 

सेंट लारेंस नहर प्रणाली मे अनेरु बडी-वबडो जल-विध्युत्‌ परियोजनाएं भी 
सम्मिलित है, जो जल-इजीलिपरी का एक अन्य आधुनिक पक्ष है। इसी प्रकार 
भारत उपमहाद्वीप मे सिंध परियोजना भी अपनी विंशालता को दृष्टि से विशेष 
उल्लेखनीय है। इसवे' 970 के दशक मे पूरा होने को सभावना है। यह हिमालय 
क्षेत्र में ढस और चीन की सीमा पर हिन्दूकुश पर्वत से लेकर हिन्द महासागर पर 
स्थिति कराची बन्दरगाह तक फैली है। जब यह तैयार हो जाएगी तो इससे 0 
करोड़ एकड़ भूमि में िचाई हो सकेगी और लगभग पांच लाख किलोवाद विद्युत्‌ 
शर्त प्राप्त की जा सकेगी । इसके अलावा सिशु और थाघा दर्जन अन्य नदियों को 
महूरों से मिलाकर परिवहन के लिए एक वडा उपयोगी जलमार्ग तैयार हो सकेगा । 
विश्व्वेक के साथ ही भिटेव, कनाडा, आस्ट्रेलिया, अमरीका, पश्चिमी जमंनी और 
न्यूजीलैंड से इस परियोजना के लिए आविझ सहायता प्राप्त हो रही है। 

हमारे यूग में रूस भी एक प्रथम कोटि के इजीनियर राष्ट्र के रूप मे क्षागे 
आया है। सोवियद सध में आवादी दाले इलाकों के बीच की असाधारण दृरियो 
ओर इृदि फेत्र की अत्यधिक विशालतः तथा बिजली की तेजी से बढ़ती हुई 
आवश्यक्ताओं को देखते हुए रूसी इजोतियरों द्वारा नहेरों के अधिक से अधिक 
उपयोग के लिए प्रयत्तशोल होना स्वाभाविक ही माना जाएगा। सिचाई की 
व्यवस्था मे विध्तार करना उनका प्रथम महत्त्व का उद्दं श्य है तथा परिवहत और 
विद्युत उत्पादन को उनके यदां दितीय और तृतीय महत्त्व का स्थान प्राप्त है। 
रूतियो ने 930 के आसपास ही नहर परियोजनाओं रा कार बड़े पमाते पर शुरू 
रिया । बीच से दिश्द युद के कारण दुछ बाघा उत्प्त हुई, लेकिन 945 बे: बाद 
से इस क्षेत्र मे वहां वड़ो तेजी के साथ प्रगति हुई है? 

सोवियत शासनकाल को पहली सवसे वड़ो महर दाल्टिर-श्वेत सागर महर 
3933 मे छुलो--40 भोल सम्दा यह जलमायें दास्‍्तव में जहाज ने लिए एक 


30. परिवहन 


प्रेरणा मिली दवा 879 में दे लेगेप्स को अपनी सौजगा की हा गस्ित हरते का 
मौका दिया एया । 
उसने इसहे लिए पयासा के आर-यार 44 मीच सम्बासार्ग , चुता। लेडिति 
इसके लिए अनेक जलपाशों का निर्माग जहरी या और इसमें खत भी बहुत अधि 
होता पा। 88। में काम धुरू हुआ, लेडिस अभी सड़ एक चौपाई काम हीरा 
हो मत्रा था कि888 में दनामा नहर कंपनी दी दा खिया घोषित कर दी गयी | एक 
यहा भारी आधिक बिवाद उठ यड़ा हुआ जिसने पूरे फ्रांस पो झकझोर दाता। 
84 वर्ष के बूद़ं द लेगेप्ण और उसके पुत्र पर अब्यवह्पा, पूसधोरी और प्रा 
चार के आरोप लगाए गए और दोनों को जेस में बन्द कर दिया गया। हाताहि 
धाद में द लेशेप्स को मुक् कर दिया गया और उसके विए्ध लगाए गए सारे 
आरोप भी बापत ले लिए गए, लेडिन सव तह व शरीर और मत से बुरी दरद 
टूट घुका था । कुछ ही दिलो में बह संसार से कूच कर गया । अमरीकतों ने नहर 
परियोजना को फ्रांसीस्तियों से अपने हाय में ले लिया। अल में 9/4 में वहीं 
जाकर नहर पूरी हो सकी और पहला जहाज उसे पार करके एक महासागर से 
दुसरे महासागर में पहुचा। इस नहर के निर्माध में महामारी और कष्ण-कव्विंदीय 
बीमारियों के कारण फ़ासीसियो के जमाने मे लगभग 50,000 ब्यवित्यों को और 
अमरीकियों के जमाने मे 5,000 व्यक्तितयों को अपने प्राणों से हाथ घोता पढ़ा 
कील नहर दो समुद्रों को जोड़ने वाली एक अन्य महत्त्वपूर्ण नहर है। यह 
होह्स्टाइन क्षेत्र से होकर गुजरती है तथा बाल्टिक सायर को उत्तरी सागर 
मिलाती है। जमंनी ने 6] मील की इस नहर का निर्माण 890 के आसपात मुद्य 
हूप से जहाजराती के उद्देश्य को ध्यात में रखकर किया था, क्योंकि तलीलीन 
जर्मन सम्राट विल्हेल्म द्वितीय ने एक समुद्दी ताकत के रूप में ब्रिटेन को ललरारगें 
का इरादा किया था। लेकिन बाद में कोल नहर ने व्यापारिक जहाजरादी के 
क्षेत्र में एक अत्यन्त महत्त्वपूर्ण जलमार्ग के रूप में अपना स्थान बना लिया । इसरी 
वजह से अटलांटिक और ब्रिटिश चैनल के वस्द रगाहों तथा सकी डिनेवियां और इस 
के बंदरगाहों में वड़ी आसानी से सवंध स्थापित हो गया। 
हालैंड के लोग संसार में सवसे ज्यादा नहरों के आदी 
है कि सवसे वड़ी नहर उन्ही के देश में है। रोटरडम को समुद्र से जोड़ते दाली 
इस नहर का माम 'स्यूवे घाटरवेग' है ॥ उनका यह दावा इस तथ्य दर आवास 
है कि 3$ मौल यह नहर गहराई कौर चौड़ाई में सबसे ज्यादा है--यह 4 95 
“ गहरी है तथा इसको चौड़ाई तलहदी पर 246 कुट और सतह पर 525 झुद है। 
हमारे अपने समय में नहर इंजीनियरी के अनेक उल्लेखतीय कार्ये हुए हैं भौर 


हैं और उनका देवों 


पहिए, सड़क, पुन और नहरें. 37 


अविध्य में भी होने वाले हैं। 959 मे खोची गयी सेट लारेंस सौवे नामक नहर 
दे कनाडा के समुद्र हट को दो शुना बढ़ा दिया है और अमरीका को एक उत्तरी 
समुद्दतट प्रदान किया है। ईरी ओटारियो झोलों के बीच की वेलेड जहाजी नहर 
(जो ]930 मे खोली गयी थी) तथा अन्य नहरो को मिलाकर बनाई गयी नयी सेंट 
लारेंस सीवे से होकर वड़ें-बड़े जहाज सीधे शिकामों तब पहुच सकते हैं। इसके 
लिए मोटारियो झील और मोटद्रियल के बीच सात तये जलपाश बनाए गए. तथा 
सेंट लारेंस नदी से शुरू करके इन सभी झीलो से होते हुए लगभग 300 मील लम्बे 
क्षेत्र मे जलपार्ष को 22 फुट तक गहरा बनाया गया । अनुपान है कि इस नहर से 
होकर प्रतिवर्ष पाच करोड़ टव माल का याताय!त होता है । 

सेंट लारेंस नहर प्रणाली में अनेक बडी-वडी जल-विद्युत्‌ परियोजनाएं भी 
सम्मिलित हैं, जो जल-इंजीनियरी का एक अन्य आधुनिक पक्ष है। इसी प्रकार 
भारत उपमहादीप में तिध परियोजना भी अपनी विशालता की दृष्टि से विशेष 
उल्लेखनीय है | इसके 970 के दशक मे पूरा होने की सुभावता है। यह हिमालय 
केत्र मे रूस और चीन को सीमा पर हिन्दूकुश पर्वत से लेकर हिन्द महासागर पर 
स्थिति कराची दन्धरगाह तक फैली है। जब यह तैयार हो जाएगी तो इससे 0 
करोड़ एकड़ भूमि में सिंचाई हो सकेगी और लगभग पाँच लाख किलोवाट विद्युत्‌ 
शक्तिश्राप्त की जा सकेगी । इसके अलावा सिंधु और भाघा दर्जन अन्य सदियों को 
नहूरों से मिलाकर परिवहन के लिए एक वडा उपयोगी जलमागं तैयार हो सकेगा । 
विश्वरंक के साध ही बिटेन, कवाइ(, आस्ट्रेलिया, अमरीका, पश्चिमी जम नी और 
न्यूजीलेड से इस परियोजदा के लिए काविऋ सहायता प्राप्त हो रही है। 

हमारे युग में रूस भी एक प्रथम कोटि के इजीनियर राष्ट्र के रूप भे भागे 
आया है । सोवियत सध में आबादी वाले इलाकों के बीच की असाधारण दूरियों 
ओर कषि क्षेत्र को अत्यधिक विशालता तथा विजली को तेजी से बढती हुई 
आवश्यकताओं को देखते हुए रूसी इजोनियरों द्वारा महरों के अधिक से अधिक 
उपयोग के लिए प्रयत्तशील होना स्वाशादिक ही माना जाएगा। सिंचाई की 
अवस्था मे विस्तार करना उनका प्रथम महत्त्व का उद्दे घय है तया परिवहन और 
दिद्युत उत्तादन को उनके यहां द्वितीय ओर तृतीय महत्त्व का स्थान प्राप्त है) 
झम्ियो मे 4930 के आसपास ही नहर परियोजदाओं का काम बड़े पैमाने पर शुरू 
किया। बीच मे विश्व युद्ध के कारण कुछ वाघा उत्पन्त हुईं, लेकिन 945 के दाद 
से इस क्षेत्र मे वहां बड़ी तेजो के साथ प्रगति हुई है। 

सोवियत शासनकाल की पहली सदसे वड़ी नहर बाल्टिक-श्वेत सायर नहर 
4933 में खुली--40 मोल लम्बा यह जलमारग वास्तव मे जहाजो के लिए एक 


32. परिवहत 


जीने! की धरह है जिरामे सेनिनप्राद से सेकर म श्मस्कि तक जहाज को 350 एुट 
तक ऊंचा उठाना पढ़ता है। अब इवैत सागर से बे वल बाल्टिक सागर में मत 
गया है, बह्कि बोल्गा-वाह्टिक महर के कारण विल्तुस दक्षिग में कैस्पियन सागर 
रो भी मिल गया है। यूत्रेन के इसाह़े में 600 मील की तस्वाई में बहने वाली 
सीपर नदी को भी कायू में कर सिपा गया है ओर इसमे मीधप़क्‍्रोगेस का विजलीपर 
चलाया जाता है जिसकी दहामता पाँच साथ किलोयाट से भी ज्यादा है। 

मासकों अब रूप का देश के भीतरी भूमाग का सबमे महत्वपूर्ण बस्दरगाई दन 
गया है। वयोकि बोल्गा नदी में कालिनित रे केध्यियन सागर तक जद्धांज आना 
राकते हैं और भहूरों के जरिए यह मंदी अजोद सागर और काले सागर से भी 
मिली हुई है। इस नहर प्रणाली में मास्क्ों को मुख्य रूप से 80 मौस सम्बी वह 
नहर सम्मिलित करती है जो मस्तवा नदी को ऊपरी योहया नदी से मिलाने के 
लिए 932-7 में बनक र त॑यार हुई थी। 

सबसे पहले 569 में तुक लोगो ने एक महर के जरिए रूस की दो सबसे बड़ी 
नदियाँ वोल्या और दोन को मिलाने का प्रयास किया था, और पीटर मद्दाते डे 
दिनों से यह विचार रूस के इजीनियरों के मन में उठता रहा। अस्त में यह 
योजना 947 से 952 के बीच पूरी हुई। स्ताजिन की सधिकाश रूसी परियोज- 
माओ की भाति इसे भी बलात श्रम के आधार पर पूरा कराया गया। ईल 6 
मील लम्दी वोल्गा-दोन नहर ने अब स्तालिनग्राद के इलाके को वोल्या के पूर्वी 
मोड से जोड़ दिया है। 

परन्तु केवल इतने से ही रूस की महर-प्रणाली का प्रूरा हो थानों नहें 
लिया जाना चाहिए। अभी पूरे देश में परियोजना और काम जारी है! झ्में 
संसार के सबसे बड़े जलवियुत्‌ स्टेशनों का निर्माण भी सम्मिलित है--जिंतमें से 
एक विषविशेव में बनेगा और उसको क्षमता 2[ लाख किलोबाट होगी, तथा दृतरा 
वोल्योग्राद में बनेया, जिसकी क्षमता 7 लाख किलोवाट होगी । और, अभी 
तो यूराल के पीछे की ओर रूस के लिए सबसे बड़ी चुनौती के रूप में साइबेरियां 
का मैदान फैला पड़ा है, जो आधुनिक इंजीनियरी के चमत्कारी स्पर्श की प्रतीक्षा 
कर रहा है। 


हीं मात 


है 
रेलों का विकास 


जब हम रेल मार्ग का उल्लेख करते हैं तो हमारा तात्पर्य पूरी रेल-ब्यवस्था से, 
रैल की पटरी, गाडी जादि से होता है। वास्तव मे रेलगाड़ी रेल-इजन से लगभग 
2,500 साल पुरानी है। 

अपने तकनीकी जीवन के आरम्भ मे ही मनुप्ष ने पह मालूम कर लिया था 
कि अपनो स्लेजो को ओर वाद में अपनी गाड़ियो को चिकने पत्थर या लकड़ी के 
लट्छों की समान्तर पटरियों दर अथवा रास्ते की कड़ो सतह पर काटकर बनाई 
गयी समान्तर नालियों मे खोचना ज्यादा आसान होता है। प्राचीन श्रीक लोग 
भामतौर से ऐसी नालियों का ही उपयोग करते थे जो 2-3 इंच चोडी और 5-6 
इच गहरी होती थीं और 3 से 5 फुट तक की दूरो पर बनी होती थी। अपने 
मदिर-मार्गों पर दे इल नालियों में अपती सजी-सजाई याडिया धामिक उत्सवों 
के अवसर पर घीचा करते थे । उन्होने मंदापान अतरीप का चक्कर लगाते से 
बचने के उद्देश्य से कोरिय की घल-संधि के पार जहाओं को सी चने के: लिए 
खूबड़ी बो समास्तर पटरिया रेल बी पटरियों बी तरह दिछाई थी। प्रीको ने 
खोम की थी कि औसत कच्ची सड़क पर जितना भार एक आदमी या एक धोड़ा 
खीच सबता है, उसका आठ गुना भार पटरियों पर रघशर आसानो से घीचा 
जा सकता है। सोलहेवों सदो के अन्त मे बुछ जमेंन खनिको को इधलेड बी 
खदानों कै: आाधुविकीररण के लिए बुलाया गया था। मैं जमं न धनिक अपने साथ 
अपनी 'ट्रापवे” भी ल।ए--इस तरह उन्होने उस देश मे रेल वो पटरियों बा 
प्रथम प्रवेश कराया जो बाद मे रेलगाड़ों के जन्म-स्थान को रुयाति प्राप्त बरने 
दाना चा। 

इस भ्रादीम ट्रामदे भे सकडी की दो छरनी को एक-दूसरी के इग्रना पास- 
पास दिखाया जाता था हि दोतों के बोच लगभग एक इंच से ज्यादा बी दूरो 
भही होती थी। ईिच्ये के पेदे मे या उछके घुरे में एक बाद छगा होता था जो 
पटरियों के दोच की जगद में अटका रहता था और इस तरह पहियों को पटरियों 
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जीने' की तरह है जिसमें लेनिनग्राद से लेकर मरमांस्क तक जहाओं को 320 $7 
सक ऊंचा उठाना पड़ता है। अब इवेत सागर न केवल वाल्टिक सागर दे दिन 
गया है, बल्कि वोल्या-वाल्टिक नहर के कारण विह्कुल दक्षिण में कतियन वार 
से भी मिल गया है। यूब्रेस के इलाडे में 600 मौल की लम्बाई में बहते दादी 
नीपर नदी को भी काबू में कर लिया यया है ओर इससे नौप्रोगेस का डिगतोपर 
चलाया जाता है जिसकी क्षमता पांच लाख किलोवाट से भी ज्यादा है। 

मास्को अब रूस का देश के भीतरी भुभाग का सवसे महत्त्वपूर्ण बदरगाह्‌ गत 
गया है। वयोकि वोल्या नदी में कालिनिन से कौस्पियन सागर तक जहाज हाजा 
सकते हैं और नहरों के जरिए यह नदी अजोव सागर और काते सागर स्ेधी 
पिली हुई है। इस नहर प्रणाली में मास्कों को मुख्य रूप से 80 मील संम्दी वह 
नहर सम्मिलित करती है जो मस्कवा गदी को ऊपरी वोह्या गदी मे मिलाने डे 
लिए 932-7 में बनकर तैयार हुई थी | 

सबसे पहले 569 मे तुक लोगों ने एक नहर के जरिए रूस जी दो सबसे बी 
नदियाँ वोल्या और दोन को मिलाने का प्रयास किया था, और पीटर महू डे 
दिनों से यह विचार रूस के इजीनियरों के मन में उठता रहा। अन्त में यह 
योजना 947 से 952 के बीच पूरी हुईं । स्ताजित की अधिकांग रूसी परियोज 
माओं की भांति इसे भी बलात थ्रम के आधार पर पूरा कराया गया। हुत 8 
मौल सम्बी वोल्गा-दोन नहर ने अ्व स्तालिनग्राद के इलाके को बोटगां के (ूर्री 
मोड़ से जोड़ दिया है। 

परन्तु केवल इतने से ही रूस की सहर' 
लिया जाया चाहिए। अभी पूरे देश में परियोजना ओर कापत 
संसार के सदसे बढ़े जनविदुत्‌ स्टेशनों का निर्माण भी प्ध्मिधि 
एुड़ विदवियोव में बते गा और उसकी शसता 2] साथ डिसोवाट होगी, तथा दूसए 
वोहयोप्राद से बनेया, जिसकी दामता 47 साख डिलीवाद दोगी। भौर, अभी 
तो यूरास के पौधे की ओर रूम के निए सबसे बड़ो चुनोती के रुप में गाछेएि 
का मैदान पँसा पडा है, जो भापुतिक इजोलियरी के चमत्कारी हपर् कौ तीज 


कर रहा है। 


प्रणाली का पूरा हो जातानईीं मत 
परम जारी है । इसमें 
लत है--रितों है 


2 
रेलों का विकास 


जय हम रेल मार्य का उल्लेख करते हैं तो हमारा तात्पयें पूरी रेल-ध्यवस्था से, 
रेल की पटरी, गाड़ी आदि छे होता है। चास्‍्तव भे रेलगाड़ी रेल-इजन से ऊगभय 
2,500 साल पुरानी है। 
अपने तकनीकी जीवन के आरम्भ भे ही मनुष्प ने यह मालूम कर लिया था 
कि अपनी स्लेजों को और बाद में अपनी गाड़ियो को विकने पत्थर या लकडी के 
लद्ठों को समान्‍्तर पटरियों पर जयवा राघ्ते की कडी सतह पर काठकर बनाई 
गयी प्रमास्तर नालियो में धवींचना ज्यादा आसान होता है। प्रांदीन ग्रीक लोग 
आमतौर छे ऐसी नालियों का ही उपयोग करते थे जो 2-3 इंच चौड़ी बोर 56 
इच गहरी होती थी और 3 से 5 फुट तक की दूरी पर बती होती घी। अपने 
मंदिए-मार्मों पर वे इत मालियो भे अपदी सजी-सजाई भाडिया धार्मिक उत्सचों 
के अवसर पर खोचा करते थे । उन्होने मटाप्रान अतरीप का चक्कर लगाने से 
दबने वे! उद्देश्य से कोरिय की धल-सधि के पार जहाज को खीदने देः लिए 
लकड़ी को समाम्तर पटरियां रेल की पटरियों को तरह डिछाई थी। ग्रीकों ने 
छोड की दी कि औछत वऊची सडक पर जिठना भार एवः धादमी पा एक घोड़ा 
धीच सकता है, उसका आठ गुना मार पटरियों पर रंघकर आसानी से खोचा 
जा सबता है। सोलहूदों सदो के अन्त में कुछ जमेन खनिकों को इंधल इ की 
खट्ानों के आधघुनिकीकरण के लिए बुलाया ग्रया थां। ये शर्मंव धनिक अपने साथ 
अपनी 'ट्रामबे” भी ल/ए--इस तरह उन्होने उस देश मे रेख की पटरियों शा 
प्रषम प्रवेश कराया जो बाद मे रेलगाड़ी ढेः जस्म-स्थान की रुयाति प्राप्त बरने 
वाला बा । 
इस प्राचीन ट्रामदे मे खकड़ो छो दो छरनों को एशड-डूसरो के इतना पास- 
पास विछ्ठायां जाता था हि दोनों के बीच लगसग एक इंध से ज्यादा को दुरो 
नहीं होती घो। डिस्ते के पंदे भे पा उप्तहे थुरे मे एक बाद संगा होता था जो 
पटरियों के बोच को जगह में अटका रहता था और इस तरह पहियों को पटरियों 
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से मीचे नहीं उतरते देया घा। 630 हे आवास कार्य रितयत के एक खत मातिक 
को सूझा हि अगर दोनों पटरियों को बीच में स्वीवरों के जडिए होड़ दिया जाए 
सो इसके थीच की दूरी को काकी बढाया जा सझुता है। जद भारी हिस्दो के 
गुजरते रहे के कारण लकड़ी जी पटरियां पिस यों, तो उसने उतके कार वोदे 
मी पतियां जब हु दीं। सेकित सब इस सरह सडड़ी के पहिए जह्दी पिसते लगे) 
अन्त में उन्हें भी लोहे का बताया जाने सगा। 


८४ को 





ग्राज कांटे के साथ एक आरस्प्रिक जमंत खदात रेल बी पटरी 


लेकिंग अब यह कठिनाई पैंदा हुई कि चूकि बीच के तियत्रक बे का पयोग 
बन्द कर दिया गया था, इसलिए पहिए वार-बार पटरियों से नीचे उतर जाते वें । 
इसे रोकने के लिए पटरियों के एक किनारे पर कोर जड़ दी गयी, ताकि बहिए 
उतर न सके | अठारहवों सदी के अम्त में एक अंग्रेज इंजीनियर को विचार सूझा 
कि पटरी पर कोर लगाने की वजाए पहिए १र कोर लगाती चाहिएं। यह तरीका 
सस्ता और इतना सफल सिद्ध हुआ कि उसके बाद से सभी रेल-बाहतों में कोर- 
दार पहिए हो लगाए जाने लगे । 

सवसे पहली लोहे की पटरियां 767 में कोलबुकडेल के एंक खदान ६ 
नियर रेनाल्‍ड्स ने ढाली थीं। बाद में जेसप वामक एक अंग्रेज ने डुईरमुर्ते के 
आकार की ऊपर से चौड़ी और वीच में सकरी पटरियों का आविष्कार ड्िया, 
जिनका उपयोग आज भी जारी है। इस तरह अब वास्तविक रेलगाड़ी के पदार्पण 
के लिए रंगमंच तैयार हो गया था। रेलगाड़ी की समी को उत्सुकता के साथ 
प्रतीक्षा ची--सामान अधिक तेजी से और सुरक्षा कै साय देश में दुरद्भर तक 
पहुंचाया दाना था, लोगो को परिवहन के अधिक तीत्र माध्यम की जरूरत महू 
सूघ हो रही थी। लोगों में आम भावना थी कि भुमि-सार्ग से एक स्थान से दूधरे 
स्थान को जाने के लिए घनिकों को ही अपनी निजी गाड़ियों की सुविधा वर्षों 


गन इंजी- 
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27 हद 


०#' 


शत्टू्दी सो में म्यूफंसल के समीप एक धादान मे प्रपुबत शक्डी पटरी 


आप्त हो, अथवा वह विशेष सुविधा बेदल ऐसे ही लोगों को दपों उपलब्ध रहे 
जो दुध्गवारी या घोड़ा गाड़ियों के जरिए शम्बी यात्रा कर सड़ने के लिए 
आ्रादश्पक शा री टिक शकित से सम्पन्न हो । 

हम प्रायः यह सोच लेते हैं कि इतिहास में नए विरास का आविष्कार के 
लिए बेदत पुछ झादिप्कारकों की दिमागी सूत्र ही पर्याप्त रहो है। लेदिन यह 
समागमा किन नहीं है कि यदि उस आविष्वार शी आवश्यबता या भाग ने हो, 
यदि उसके लिए कोई सामाजिक आधार न हो तो वह आविष्यांट और उसको 
साम्मत्र बनाने वाले लोग भी बिचगुल असफल म्िद्ध हो सब ते हैं, यही बारण है 
हि अनेक आविष्पार तद हर बार-बार होते रहे जब तक उनते लिए अदायक 
हियति नहीं पैदा हो गई। दूसरी ओए, लोगों वी पीवव-प्रणाली गे रिप्री विदतस 





चअस्के गिशिपर एक कपर-आएणऋ ठप 


थे बारण, दिसो सदी समाझ-स्यवप्षा झा उत्पाश्न अददा मांग वे बार 
आविध्यारबों के सल्तिप्य को रिय्ी बिशेद दिष्टा से सदिय होते बी इेरदा 
दिवगी है। एसलिए दह बे बल आब स्मिक सही दा हि देख कोर धाप-इ श्ग होगे 
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को साथ-साथ ही पूर्ण विकास की स्थिति प्राप्त हुई, और दोनों का यहूदी बार 
इंगलैंड में मिलन हुआ जहां सामाजिक और आधिक विकास उस समय संवार मै 
अन्यत्र कहीं से अधिक तेजी से जारी था। 
रावर्ट स्टेफेंसन ने कहा था--“रेल-इंजन का आविष्कार किसी एक ब्यीत 
द्वारा किया गया नहीं है; यह मांधिक इंजीनियरों के एक टाध्ट्र द्वारा किया गया 
आविष्कार है।” वह राष्ट्र उससमय का सर्वदेशीयतावादी आधुनिझ राष्ट्र 
था>-वर्योकि फ्रांस और अमरीका ने ब्रिटेन से बहुत पहले भाष से चसने 
वाले वाहन तैयार किए ये, परन्तु शायर उत्त समय तक उते देशों को ईत 
आविष्कार की बहुत जरूरत नहीं थी । फांसी सी तोपघाने के अफसर निकोतस 
जोसेफ झूग्तों ने 763 में राष्ट्रीय शस्त्रागार की सहायता से एक वाष्सल्वातित 
तोपगाडी का पहला माइल तैयार किया था। सड़कों पर इसका परीक्षण है 
किया गया, लेकित कुछ समय तक घीरे-घीरे चलने के बाद इसमें गड़बड़ी पैड 
हो गयी मौर यह उलट गयी । बाद में इसे शस्प्रायार में ही वाद करके रख श्य 
गया ताकि इससे कोई हाति न हो सके। और, इस तरह इस विकास का हा 
हो गया । 
इसी तरह 4770 में एक अमरी ही इजीनियर ओलिंवर इगर्स ने भाष से 
बलते वाली एक गाड़ी तैयार फी थी। लेश्न इसमें भी सोगों मे कोई इपि गीं 
लो और सह भी इसके जिए ठीक नहीं थीं। इसी कारण 786 में एश्नियाँ 
में वितियम खाइमिग्टन का भाष से घलने वालों सहक--' इंजन भी धसफत 
रहा था। गैस-वसो के आविप्कारक विलियम मार्डोक ने ऐसी ही एक गाड़ी के 
साथ हुए प्रयोग किया या, सेडिन उसके मा। लिड़ों बोल्टन एंड बाद बम्पती ने 
उसे इस प्रयोग को आप बढ़ाने से रोड दिया था, बयोकि बेग्ग बाद ने भागी 
बनाते डे लिए रवर पेटेंट प्राप्त कर लिया घा। 
बोवि के एश युदा खदात इजीनिपर और माय-इजत बताने के गोरीत 
रिचई द्रेविदिद ने ॥790 मे अपनी बह गाए में दाही घींवने बाप अपईहतों 
है बुछ्ठ माइत बताए ये । बहू खड़वन्यरिवहदत के तिए दूरे आशर का ई ड्त 
बगाहा अदवा बा। दगने 50। में सोद़े को एए बडी गाड़ी भी बता सो थी । 
इस हे गौच ैटक जिमनी ो मतौर इसके मागपात सवारियों के बैल रे 75 
से बदी हू है ढ। उपते इगहा कान रखा दा--/पिंग हेविसी (छत 
कहे बाजा ईैं'ड)॥ डाफियग दिरय इर उपने आते सिर्खो कोइपरी मशती 
के हिल आनरिक हिएः । हट री दुछ भी गए ताद्र यो था दी जैबी से दवी, रे लि 
(दर दृट हा इस बन्द हो सदा प्द्ती को एड सराप के मावीषद मे था 4९ 


रेसों का विकास 37 


देया और ट्रेविथिक और उसके दोस्त दावत पर लम॑ गए। अचानक वड़ी कडवी 
गंध फैल गयी, क्योकि वह इंजन को बद करना भूल गया था। इंजन का बायलर 
सूख गया और इजन के कारण गाड़ीघर में आग लग गघी । इस प्रकार परक्िण 
डेविल' का अन्त हो यया | 
उसको दूसरी भाषगाड़ी 803 में सड़क पर यात्रा के लिए निकली। वह 
इसे कार्नवाल से लन्‍्दन तके चलाकर लाया, लेकित तव तक इजन का तो जैसे 
कचूमर ही निकल्ष गया । ट्रेंवियिक इस विष्कर्प पर पहुंचा कि भाप-इजन सडक 
पर चलाने योग्य वाहन नही है। इसलिए उसो ने सबसे पहले भाष-इजन को 
पर्टरिशें पर चलाया। पटरियों पर चलने वाले मझाष-इजन के प्राहक 
को छोड के छिलफिजे के उसे पता चला कि साउथ देल्स के पैढी-ढार्ल लोहा 
कारखाने की अपनी एक टद्रामवे थी, जो काडिफ तक जाती थी । यहां उसते 
पहिएदार भाप-इंजन बनाया जो रेल-प्रिवहन के लिए तैयार किया यया पहला 
इंजन सिद्ध हुआ। इस छोटे और भोंड़े-से इंजन में एक बड़ा गतिपाल पहिया 
और एक दंतौता पद्िया लगा था और ये दोनी अगले और पिछले घुरो से जुडे 
हुए थ--हालांकि यह सारी जुगत अवावश्यक थो । लेकित यह इजन दस मील 
श्षम्वी पटरियों पर 5 पील प्रति घंटे की रपत्रार से दस टन लोहे और सत्तर सवा- 
रियो ते ले पाच डिब्बों को खीच ले गया। 
ट्रेबिथिक को अब विश्वास हो गया कि वह एक अच्छे और उपभोगी काम 
मे लगा था। लेकिन अब उप्के सामते प्रश्त था कि इस इजन को राष्ट्र के 
पैमाने पर केसे प्रचलित किया जाए। उसने लदनवास्ियों के सामने अपनी रेल- 
गाड़ी प्रशशित करने का निएचय किया उसने 808 मे यूटटन स्तवायर में एक 
“भाष सकृस! आयोजन किया । इसमे छोटे से गोल घेरे मे रेलगएडी चलती थी | 
और उश्चकी यात्रा की फीस एक शिलिय रखी गयी थी। खेल देखने के लिए 
लंदनवासियों की भीड़ लग गयी। लेकिन खर्चा पूरा निकलने के पहले ही इंजन 
की एक पहिया टूट गया और इंजन उलट यया । खेल बीद मे ही बन्द कर देवा 
पड़ा। 
उसी दिन से ट्रेदिविक के दुर्भाग्य के दिल चुद हुए। उसे टाइफम ज्वर हो 
गया, उसका दीवाला दिकक्‍ल यया ओर उसे पेर चला जाना पडा । जद्र उस देश 
में गृहुपृड्ध छिड यया तो वह भायकर बिली घोर फिर कोलग्दियां चला बया। 
तरह-तरह के रामों मे उसे कोई खास सफलता न मिल सबी । बाद में बह यूरोप 
सोट आया और वरोवी को हासठ में ही 62 दर्पे को आयु में 833 में उसकी 
मृत्यु हो गयी ॥ लेक्ति अपने जीवन शाप मे ही उसने एक अन्य ब्यवित को उसी 


3९ परिदटत 


होड़ में खशत होते हुए दैश दिए जिशमें उसे अगझ़सदा का मोदी होंठो पढ़ी 
दा--ा़ सगरिठ था जार हरे बन । 


आई रपेस्वन का जस्स 73। में रप्ट्ैवत के सवीय जायताम में हुआ व! 
इजहे पिता सवावीद कोदतां बात में छतामी काकाम करते ये और गरई 
विनिए पति मचाड़ की हतसाड पाठे ये। इाती कम मम इती में आठ शतीवर्ग 
ह रद को झर वेट भोजन भी नहीं मिल पाता था। खर्च चताता कड्ति 


होता घा। इपनिर दरिशार के छट रगनों में से कोई झटूस नहीं गया और दे 
मे बनना सोचने हे तुरात गाइ ही फाम करना शुरू कर दिया था। जआालक जज 
को छद्ात शी रेस डी 


का पहुतता हम दा, एफ पशेसी ही गारों मौर बतयों 
बहरो पर शाते से रोदता । इस रेलगाड़ी में घोड़े जोते जाते ये। नौ वर्ष हा होते 
दर बहु को पते को छ टाई का काम करने के लिए नौचे खद्ात में जाते तगा। 
गहो धभोरे-धीरे बट सद्ाइरू छापरमेंन बना और फिर स्यूक्ोमेतन एप पर 
इंजनवरशार की ते एह काम करने सगा, जहां उसके पिता खलाती का काम के 
दै। स्टेफेंसन 8 बचे को आयु होने तक लिखनायडइवा हुछ नहीं जानते थें। 
बार में एक शारकातीन रशूस में जाते ले, जह्दां उन्हें एक पाठ की फ्रीस एक 
देनी देवी पश्तों थी ॥ 9 वर्ष आाउु में जब उन्होंने अपना नाम हिखता सीखा हो 
जतका राश्से सुशी का दिन था। 

उरहे दचपन रे ही इंजनों का बड़ा शोक था। थोड़े ही समय में क्दोवे 
इंशग के बारे में इएनी जानकारी हाधिल कर ली जितनी गणित और यातरिकी 
की शिक्षा पाएं हुए--इंजीनियरों की भी नहीं होती थी! डितियवर्य की 
बोपला खदान में वर्षों लोग उन्हें 'इजन डाक्टर” के नाम से पुकारतें रहे । यह 
स्टेफेंशन का सौभाग्य था कि उन्हें मालिक के रूप मे लाई रेवेंस्वर्य मिले पे । 
जो बड़े एसे दित के आदमी थे और अगर कोई बात उन्हें पसन्द आती थीतो 
उसके लिए खुलकर खर्च करने को तैयार रहते थे । युवा इंजीनियर स्टेफेंसन झ्न्हेँ 
एक ऐसे रेल-इंजन में दि लेने के लिए राजी कराने में सफल हो गए जो खदात 
के मुंह से नहर तक ट्रामवे पर कोयले की दुलाई के काम आ सकता था। 

दो साल की कड़ी मेहनत के बाद 844 में एक रेल-इजन वनकर तैयार हुआ/ 
और प्रशातत के एक जनरल के नाम पर, जिसने नेपोलियन के विरुद्ध युद्ध में 
बेलिंगटत की मदद की थी, उसका नाम रखा गया ्लूचर”। यह रेल-इंजन 39 
*.. -+ - ख़देआठ डिब्बों को थोडी-सी चढ़ाई पर 4 मील प्रत्रि घटे की 

5 या। मह कोई बहुत अच्छा इंजन नहीं था और बिंचाई 
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के धोड़ों से अधिक इस प्र खर्च बंठता था। परन्तु इससे स्टेफेंसव को अपने इस 
विचार की पुष्टि में मदद मिली कि भाष की खिचाई और रेल का सम्बन्ध 
अविभाज्य है। उन्हें अब सम्देह नही था कि भविष्य में भूमि पर परिवहन रेलो 
के माध्यम से ही होगा । 

एक साल वाद बना उनका दूसरा इंजन और भी बढ़िया प्विद्ध हुआ, क्योकि 
इसमें इन्होंने निकास की भाष का सम्बन्ध भट्टी से कर दिया था, जिसके कारण 
इंजन को शक्ति और भी बढ गयो थी। उन्होंने इलवों लोहे को जगह पिटे लोहे 
के पहिए लगाए, पिस्टन और पहियों में सीधा सम्बन्ध बनाया, जोड़ने वाली छड 
के जोड़ गेंदनुमा वनाएं तथा और भी कई तरह के सुधार किए। उन्होंने बपते 
पहुंचे इंजन 'ब्लूचर' को खामियों से बदुत-कुछ सीखा था । 

अब दूसरे खदान रालिक भी उनसे रेल-इजम बताने लगे। इन्हे वे अपने 
लड़के रावर्ट को सहायता से दनाते थे, जिसे उन्होंने अच्छे स्कूलों में भेजकर अपने 
से बष्छी शिक्षा दिलवाई थी । लेकिन इन इंजनों में जनता को रुचि बहुत कम 
थी, और एक लम्बे समय तक णाजं स्टेफ्रेसन अपनी इस मान्यता मे अकेले ही रहे 
कि “जो देश रेलन्मार्य बनाएगा, रेल-मार्ग उस देश को बनाएंगे ।/” 

स्पिति में तव निणयिक मोड आया जब विशाल आकलेड घाटी में स्टाकटत 
से डालिगटन तक रेलवे लाइन विद्धाने की अनुमति देते हुए पालियामेट मे एक 
अधिनियम पास कर दिया। यह रेल सिफ माल ढोने के लिए ही नहीं, सदारिषो 
वो ले जाने के (लिए भी थी ६ स्टेफेंशन तब तक रेल-इडनों के अधिकारी विशेषज्ञ 
मात लिए गए ये । इस रेल का इजद बनाने का काम उन्हें ही सौंपा गया और 
उन्होने भी आश्वासन दिया कि मेरा इजन 59 घोड़ों के बरादर ताबत बाला 
होगा। उन्होने न्‍्यूकैसल में एक व्यापारी के सहयोग से जो इजन शारखादा घोला 
था, उप्तो मे यह इजन वनकर तैयार हुआ। 

825 में जब इस दम भील लम्बी रेल लाइन का उद्घाटन हुआ तो स्टेफेसन 
ने स्वयं इसका इजन घलाया, जिमका नाम 'एक्टिव' रखा गया था। यह इनन 
शोपले और भाठे से लदे छह डिब्बे, एक सवारी डिब्वा जिसमे दम्पनी के टाइ- 
रेक्टर गण अपनी-अपनी एत्लियों और फिश्रों के साथ बैठे थे, सामास्य सुसाफिरों 
के लिए बने हवरीस डिब्ये जिडमे अस्थायी रूप से सोर्टे लगी हुई थों और अस्त 
में कोयले के छह डिब्बे और--इस तरह बुल 33 डिब्बों को खींद रहा था। 
आरम्भ में इसमे 450 व्यवित सवार थे, लेदित यात्रा के अन्त में उतनों सख्या 
600 हो गयी थी, स्पोकि बहुद से आदमी डिब्दों में चढ़ आएं थे या उनसे लटक रहे 
ये। इस यादों मी रकवार आजकल के दिखाद से मामूलो ही थी, सेडिन इसमें 
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सवार एक पतकारकों यही रग्पार कत्यतायी 7 प्रवीय हु ई। उसने विया-/इसठी 
गति इतनी तेज थी कि रकार मायर बारह मीच प्री घटा प्रतीत होती थी।” 
दग भीस वी यद दूरी 65 मिनट में तय हूं। बापगी की यात्रा संदीवमय य्ौ, 
बयोदि सास के दिख्ों की जगह शवारी के अतिरतितत डिस्बे जोड़ दिए गए थे 
और एफ डिख्वे में बाजेबाले बैंठे बाज बजा रहे ये । 

पदसी बार शैकझ़ों लोगों ने भाष वी सयी भर रहस्यमप शक्ति के माध्यम 
से परिवहन के आनर्द वा अनुभव प्राप्प विया--पहसी बार उन्होंने तेज रतार 
शो सवारी को सनशनी महगूरा की । इनमें से बहुत से सोग तो उस समय घाये 
भयभीत और आशंबित हुए होंगे, जब उसका इंजन फुफशारता और दहाहता 
हुआ तेज-रे-तेज धोड़ागाड़ी से भी बह्दी ज्यादा तेज रफ्तार से दोड़ रहा होगा, 
और मकान और पेड़ उनके पास से भागते हुए निकले जा रहे होंगे, गांवों डर 
लोग आांपें फाड़े उन्हे देख रहे होंगे, पोड़े भड़बकर द्वर भाग रहे होंगे और गा 
भयसे रम्भा रही होंगी। एक नया युग शुरू द्वो गया था। समय और द््री 
की वह रोक दूट रही थी, जिसने एक गांव को दूसरे गांव से और एक इसाे 
को दूसरे इसाके ले अलग कर रखा था। “आप लोग अपने जीवन में ही उस 
दित को देखेंगे जब रेलगाड़ी आवायमन के समस्त साधनों पर विजय श्र 
कर लेगी ।**“जब एक मजदूर के लिए भी पैदल चलने की बजाए रैल में सफर 
करना ज्यादा सस्ता होगा।” स्टेफेंसन स्टाकटन में प्रपने मित्रों से वहां थी 
“मैं जानता हूं कि अनेक बड़ी कठित और लगभग दुल॑ध्य कठिनाइयों का सामना 
फरता होगा--लैकिन फिर भी मैंने जो कुछ कटा है वह आपके सामने ही सही 
सिद्ध होगा ।/ 

और, वास्तव में कुठिनाइयां अनेक थीं, हालांकि आरम्भ में प्रगति उससे 
भी कही अधिक तेजी से जारी रही जिसकी स्टेफेंसन मे आशा बी थी। सारे 
इंगलै ड में इस छोटी-सी रेलगाड़ी की चर्चा थी ! ब्यावसायिक दृष्टि से भी यह 
बड़ी सफल रही | डालिगटन की खदानों के कोयले के लिए नये वाजार उपलब्ध 
हुए, उत्पादन में वृद्धि हुई, ज्यादा लोगों को रोजयार मिला, और दस साल के 
भीतर ही स्टाक्टन के पास कोयले को लदान के लिए मिडलस्त्रों एक नया समुद्री 
बन्दरगाह पैदा हो गया, जिसमे 6,000 व्यक्ति रहते ये। देश के भीतरी भागों के 
अन्य औद्योगिक क्षेत्र भी भांय करने लगे कि उन्हें रेल विछाकर बन्दरगाहों से 
जोड़ दिया जाए। सवारी और माल याड़ी के लिए लम्दी दूर की पहली लाइव 
डिछाने का चुनाद मैनचेस्टर और लिवरपूल के बीच ही हो सकता या, और 
इसके लिए जिस व्यक्त को चुना जा सकता था, वह जाजं स्टेफेंसव के बलावा 
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और कोई नहीं हो सकता था। 

जैसे ही इन दो नगरो के व्यापारियों ने समुचित अधिनियः 
पालजियामेट से आवेदन किया कि कदिताइया शुरू हो गईं। लि 
सवस्े बद्ा केद्र और मैनचेह्टर बौद्योगिक बन्दरगाह था, 
दिजवाटर के ड्यूक द्वारा नियन्त्रित एक नहर से जुड़े हुए थे । 
साल पहले वती थी और तद माल के यातायात के लिए पर्या 
अब औद्योगिक ऋान्ति के आरम्भ होने के कारण यह कषपर्याप्त हि 
इसके अलावा, जाड़ो मे यह अक्सर जम उातों पी और मेँनचेरः 
बन्द हो जाना पड़ता था, क्योकि उन्हे एई काफी मात्रा में नहीं | 
जैकित्र जब एक रेल-लाइन को योजना पेश की गयी तो ब्रिजवा 
उनके सहयोगियों ने परिवहन के इस नये साधन के विस्द्ध ' 
आरदोलव छेड दिया, और लोगो को इसका विरोध करने के 
किया जाते लगा । इस मेहर के--"और ब्रिदेत की अन्य सभी न 
भागीदारों को लगा कि नार्यम्वरलैंड के खदासी का बेटा उतके ' 
लिए खतरा पैदा कर रहा है । एक समदीय कमेटी इस पूरे प्रश्त 
के विए निपुक्त की गयी, और उससे स्टेफेसन को जिरह के लिए । 
होने का आदेश दिया । 

सटेफेंसव लन्दत पहुचे और वेस्टमिस्टर के ससद भवन: 
जह उनके जैसा मामूली आदमी शायद ही सभी प्रवेश पाता 
डेंड उत्तरी शट्वजा तगड़ी काडी, मजदूरों जैसे बड़े-बड़े ओ' 
माधूली ढण को स्ीधी-सादी पोशाक पढने । कमेटी के सामने पे 
संस्मरण मुनाते हुए दाद में उन्होंने बाण, "जल्दी ही में ऊः 
ह लुरम्त भाग निकलने व मौका दूढ़ने लगा ।/ कमेटी के भ्रदम्य रे 
अनुमानों और दावों का मजाक बनायथा। रेल-गाड़ी सम्दस्धों ३ 
आज तऊ को सबसे वाहियात बात बठाया गया और कड़ा र 
दौहते हुए रेल-इडन का मनुष्यों और पशुओं पर बहुत चुरा 
इससे स्थियों दे: गर्भ गिर सऊते है, गायें दूध देता बन्द कर देंगे 
अड्टे नहों देंगी । इजन से जो जहरीली हदा निकलेगी, उसके का 
इनाओे में ढोर मर जाएगे और पेडो पर रहने वानी चिडिया न' 
जब जे भर३े छंपली 5 से आर $ रशंपाओ के अर 
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शर्मेंगे। देहाती इसारों में डाजु यों गी तादाद बड़ जाएगी। ईजन के खायनर 
फट जाएये और यात्री झुससकर मर जाएँगे, गा इगहे पहले प्रागत ही हों 
जाएँगे, वयों कि को ई भी आदमी देश मीस से उयादा तेज रफाए राहत नहीं कर 
सकता“ “भा दि-आदि । 
रटेफेंगन मे बढ़े धीरज से काम तिया। वे जरा भी उत्तेजित नहीं हुए औौर 
एज-एक हर रके इन ड्यर्थ की मतों का जबाब देते रहे। उत्होंने वद्ठा हि जहाँ तक 
पोष्टो के भटकने की मात है, कुछ थोड़े तो झूडे को गाड़ी हे ही भड़क जाते हैं। 
फिलिंगवर्घ में (रटाकटन-छालिगटस साइन तब धक मनकर तैयार रहीं हुई पी) 
गायों ने दुध देना या गुर्ियों ने अंडे देना बस्द महीं दिया है। कमेटी के एड संदेस्व 
में याद दिलाया कि एक वार शराब के नशे से एक खलासी ने भाष का दबाव 
इतना ज्यादा बढ़ जाने दिया कि स्वायसर ही फट गया घा। इसके उत्तरमे 
स्टेफेंसन ने कहा, “इसके लिए आपको शराब को दोप देना घाहिएं न कि भाप 
को ।” यही नहीं, उनके बोलने के उत्तरी लद्जे की ओर इशाटा करके उनसे यह 
भी पूछा गया कि कया तुम विदेशी हो ? 
कुछ सदस्यों का कहना था हि रेल-इंजन इतने भारी होते हैं कि उतका ठीक 
से हिलता-इुलना मुमकिन नहीं और अस्त में रेखों को सिर्फ़ घोडों से ही घताया 
जाएगा। छह या सात मील प्रति पन्‍्टे की रपतार विसकुल असंम्भव है। एक 
सदस्य ने कहा कि “मैं दिखा सकता हूं कि वह असल में तो छह मील की रफ़्तार 
भी नहीं ला सकता | और, मैं तो नहर के जरिए इसका बड़े मजे में मुकावद्या कर 
सकता हूं ।” पे 
स्टेफेंसन के लिए अब चुप रहना कठिन हो गया। उन्होने दावा किया हि 
मेरा इंजन तो बाहर मील की रफ्तार हासिल कर चुका है। लेकिन तभी उन्हें 
अपनी गलती का आभास हो गया, क्‍योंकि उनके मित्रो तक का विचार याक्ति 
यह एक खतरे की बात है भौर संसद को सभी तरह की रेलों के लिए 8 या 9 मी 
प्रति घण्टे की रफ्दार की सीमा बांध देनी चाहिए । विधेयक के विरोधियों के एक 
वैरिस्टर ने कहा था, “अब हमे इस रेल-इजन रूपी दैर्य की मदद से बारह मोल 
फी घन्दे की रफ़्तार से भागना होगा और बपनी जाद को उसी तरह खबरें में 
डालना पड़ेगा जैसे हम किसी तेज घोड़ा-गाडी के सदसे अगले धोड़े की नंगी पीठ 
पर सवारी कर रहे हो।” 
एक दूसरे सइस्य ने पूछा, "और अगर कोई याय भटक कर इंजन के आये 
लाइन पर आ जाए तव दो बड़ी भयानक बात होगी ? ” ि 
“जी हां, दिलकुत | उसका तो कचूमर विकल्त जाएगा, स्टेफेंसन ने अपने 
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इए हे पत्तर विदा । 

आपिर इस दबा ९ के इहानपरथ भौर तीब शिशेष है रदाव मे विएेदक देश 
दएने रातों 3े धापने वि दर बो दाद ले तेज दे अतारा और कोई बारागही 
रह देश! रटेर पर को शरजे शीरन थो सश्गे बड़ों जिधशा बा शापटा बरगा 
पा ।िर भी भारी बाधा बी के मुाइफा इरते हुए लाइन दे. सार क्षण दा बम 
हो दूध बर ही तिश दशा ) यर तथ का पुए बाम रेप पत मे शु३ हिपा। गहरे 
है दातियरों ते (िख्ानों जो इतला भरवा दिद्दा छा दि बे लोग निशानेबाजी वा 
अष्दाद विशा बरते दे। रातों वो ओर रविवार हो सुरुह को ही गए हर बोई 
चर पर होता था, शत बा काम आतगाती से हो पाठा था। एश बाएती 
दाए्सी घाव में ररेप्रेंगस गइतघ वे दाम मे तगे ये रिविरोधियों ने उनको 
पहुद्मात लिए और बह! ये धरे दिए । दाह मस उप्होग एक ब्रास पतती शुरू 
बी->रग्होने दूर एए छोर बस्दूरं दगदाई कर जद दिसाव उप दिशा से भागे 
शो इ्टोरे इस ओर दो झुपोह दा छर इःए हाव!। एस्हे अपने एगी और शविव- 
धासी दिरोधिषों बी शिशारपाही दो भी बीच मे इघापर भांपे बना पहतां 
था। सबसे बड़ी प्राशविक बाएा गा रामता थे ट मात मे ररता पड़ा, जहां बारह 
गे गोल वा (क दप दल दोद में पहढा था। सेदित जाने मेट्राप्र से पहत ही 
प्रपोग बरव बह शिखा दिया था कि दसइत में भी एड को 'लेरती' हुई विछ 
अपार बताया जा छत है दि बहुसीडे मे एस सके। स्टेफेसन में भी बही 
वरीड़ा इतिमाल ब एसे शह निश्द 4 दिया । 

इस बोच रटाइटन-डासियटन रेस लाइन टीक से काम बरती रही थी और 
इसने भिद्ध बर दिया था हि श्मेरीरे धदस्योंद्वाए प्रर्ट की गयी भापत्तियाँ 
और इतरे दुर्शापट्‌ दिठने गसत बोर सूघंता पूर्ण दे। जब 826 में दूसरा 
दिपेदर देश हुआ हो इस दाए रेलगाड़ी बे गमपंद दहुत से थे भर बट बमसा 
और शॉई बम धभामों मे आयानी से दाग हो गया । धुरुम्त रेल डिछाने बा बाप 
धुरू ही गया। स्टेफेंसन में अमरीका से अपने युत्र रॉवट जो भी अपनी मदद के 
लिए गुसा लिया दसदस में पुप शायते का काम शींवर्ट को सोंवा गया। मजदूरों 
को अपने जूतों में शॉपने वे लिए ठछ्ते दिए गए ताकि दे दलदल में न धंस सके । 
दलदस के हिनारे को भराई की धवी और एफ पघोड़ाबांध तैयार किया गया। 
इसी वांघ की ठोस सतह पर साइन विछा दी गयी । 

ज़ब तक चुंट माँग के दसदल मे काम णारी रहा तव तद रटेफेसन मे अपना 
बह रेल-इजन तैदार कर लिया जिशगे वे विवश्पूल-मैनवेस्टर रेलवे वा उद्घादन 
करना चाहते थे। लेविन सबको समान अवसर प्रदान करने बी दिटिश परम्परा 





44. परिवहन 


के अनुसार तय हुआ कि अन्य इंजन-निर्माताओं को भी मौका मिलना चाहिए 
रेल-इंजनो के निर्माण का ठेका देने के लिए एक खुनो प्रतियोगिता का आयोजन 
किया गया। 

प्रतियोगिता मे जिन चार इंजनों ने भाग लिया उनकी तुलना अपने आए में 
बड़ी दिलचस्प है । रेनहिल के पास लाइन का जो हिस्सा तैयार ही गया था, ड्स 
पर अक्तूवर 829 में यह प्रतियोगिता इंजन दौड़ के रूप में सम्पन्‍न हुई। वात्वव 
में इस दौड़ में पांच इंजन भाग लेने वाले थे, लेकिन इनमें एक को शुरू में ही तब 
बाहर कर दिया गया, जव पत्ता चला कि एक प्रतियोगी ने अपने इंजन में एक 
चोड़ा छिपा रखा है। लेकिन यह तथ्य कि स्टेफेंसन के अलावा उते दिनों रेत 
इंजन तैयार करने बाले कुछ और लोग भी ये, इस बात का प्रमाण है डि 
इंजीनियरी की यह शाखा ब्रिटेन में खासी जम गयी थी और इंजीनियरों में बह 
विश्वास फैलता जा रहा था कि रेल का भविध्य खासा उज्जवल है। 

प्रतियोगिता में भाग लेने की शर्तें बड़ी कड़ो पीं--ईंजनों को सफर के दोरान 
अपने ही धृए का उपयोग करना चाहिए, उतका वजन छद् दन से ज्यादा नहीं 
होता चाहिए, उन्हे दस मील प्रति घन्‍्टे या इससे अधिक की रफ़्तार से बीम दा 
बजन खीघना चाहिए, भाष का दाव 50 पॉंड प्रति वर्ग इंच से अधिक नहीं 
होता धाहिए, उनमें दो सुरक्षा बाल्व होने चाहिए जितमें से एक स्ववातित 
होता चाहिए, प्रत्येक इंजन में छ7 पहिए होने घाहिए और उनमें दिये गगी 
होनी चाहिएं, और इजन का मूल्य 550 पौंड से ज्यादा नहीं होता चाहिएं। जो 
मशीन विजयी होगी उसे कम्पनी 500 दोंद में खरीद लेगी! 

दो युवा इजीनिपर जॉन ब्रेदवेट और जॉन एरिक्सत का रेस इंजन लॉवरटी॥ 
टिमोपी है।र्य का 'सास्पारीव, बस्टाज का वरसीवरेंद!' और कह डा 
“रॉडिट--ये चार इजन प्रतियोगिता में सम्मितित हुएं। उत हजारों दर्शतों हें 
[नए जो इस इज त दौड़ को देखने के लिए इरट्ठे हुए थे, ये इजत खाते रहुरयरमप 
यत्र द्रवीक हुए होगे। प्रतियोगियों ने भो सबसे पहचे आपस में एक दूपरेकी 
जंफ्ताओं का विरीक्षत डिया और उसकी बताइट की हर खूडी को हयात है 
देधा । एत इज न मे सौध खद्या विविर दा तो दूसरे में दिखहुत पहा। तीड 
दए लिविश्दर 45 मश का कोश बताओे हुए था। एक इंजत में पाती जी डेंदी 
डापर धो तो दुगरे में वेदे के थी या अतय से शाप-गाव चवतगी थी। नॉपटी डा 
इवाय पर हीदा धट्ठा था और उपहा काय होल ऊपर की भोर पा । उसमें ईंवत 
हो दाटिदो छू करिए कट वाया डाता वा तीज ईगनो मे सवायवरों हैं कोई हर 
सरी दो अप कहर वन डे इजन $ वर दूगु॥ ये। रेच कराती है मप्यकष हैरी 








उक बड बिका कि 





स्टेझेसन कर इजन-- राइट 


यू विशेषज्ञ तो नहीं थे, लेकिन उर्होने स्टेफेसव को सुझाव दिया कि ब्व!यंलर रे 
भीतर बाकी सारे पतले ट्यूब लगाओ और भट्टी को गरस गैसी को उनके बोच से 
चिमनी तक ले ज|ओ । इससे ताप और पानी का सम्पक बढ़ जाएगा। ब्वायलस 
और ताप-एश्सचेंजरों मे अब भी इसी सिद्धास्स का उपयोग क्ये! जाता है। 
पिस्टनों हे पहियो तक शवित का सचलने समान रखा गया था ( इस दौड़ प्रति- 
पोगिता में पही तय होना था कि इसमे से कौन-सी डिजाइन सबसे अच्छी है। 

सबसे पहले 'रॉकेट' ने दोड लगाई। उसने साढ़े 3 मील ग्रति पन्‍्टे बी 
रफ्तार प्राप्त बी। इसके बाद “नॉवल्टी' की बारी आई। उसने लगभग दूनी 
रफ्तार से दौह़फर दर्शकों मे सतसनी पैंद! कर दी । सकित दूसरे दिन उसको हालत 
खराब हू! गदी । उसरी घोरनी टूट ययो और उसे मरम्मत बे लिए जएना पददा । 
इसी तरह 'सास्पारील' का भी घाग्य ने साथ नहीं दिया--उसके ब्वायलर मे 
गड़बड़ी एँदा हो गयी । 'परसीवरें भर' तो पटरी एर छह मौच प्रति एच्टे को रएकार 
से ही रेयता रहा । 

अब “रोड ट' मे अपने जौदर दिणाने शुरू किए। उसने दो सील सष्बो लाइन को 
3 टन हा भार घींचते हुए १5 मीस प्रति घन्‍टे की रफ़्तार से 20 कार पार स्थि।। 
ओर अस्त में तो उसने 29 मीज्ष प्रति घन्डा की रक्तार से दोइ लगाई | मग्स्मत 
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के बाद भी 'नॉवस्टी! और 'सॉस्वारीस! दोदारा टूट गएू। राहेटकी जीत हैती 
सटेफेंसव के इग आविष्कार से अपनी जीत दी धुगी में दिया मार लिए हू? 
मील प्रति घस्दे की रफ्तार से दौड़ लगा कर दर्शकों को चित कर दिया। दें 
में से यहुत से सौगों को सगा कि इंजन बैडाबू हो गया है और उसका हाइबर देव 
हवा की मार रे अपनी जान यो बंठा है। लेहिल जब सलाभी मंच के ठीक सामे 
“रॉतिट' आकर रुका और उसमें रे ड्राववर डिक्सन मुस्कराते हुए बाहर बायातो 
लोगों की सुशी को सीमा न रही । जी 
इस बढ़िया इजन और रटेफ्रेंगव द्वारा बताएं गए ऐसे ही सात दूसरे ईंगर्तो 
से 5 घितम्दर 830 को मैतचेरटर, लिवरपूल, रेल लाइन का उद्पादत हुआ। 
दुर्भाग्य रे इस महान्‌ अवश्र पर ही एक रेस दुर्घटता हो गयी । लिवर त' (0 48 
मैन्ट के सदस्य विलियम मुस्कीसन जो रेलवे के बहुत बड़े समयंक थे । कर “रॉक 
से टकरा कर धायत हो गए। स्टेफेंसन ते उनको तुरन्त अपने एक इंजन से विवर्दूत 
पहुंचाया, लेकिन कुछ घन्टे बाद ही उनका देहान्त हो गया। जता 
लेकिन एक दुघघंटना के वावजूद परिवहन के इस नए साधन वी ४2४५ ४ 
नहीं हुई और स्टेफेंशन इगले ड के सबसे लोक ब्रिय व्यक्ति वन गए। 907 
नीय है कि रेलवे के विकास के दिलकुल आरम्म से ही यह विचार था कि | 
लिए सरकार के अधिकार में एक कम्पनी बनाई जाएगी, लेकिन 80200 
बाद में जोर दिया कि इजारेदारी से बचने के लिए छोटी-छोटी विजी कम्पति 
बनाई जाएं केन्द्रीकृत नियस्त्रण की आवश्यकता को इसके एक शताब्दी वाद है 
स्वीकार किया गया। 3४ 42 
इस प्रकार निजी कम्पनियों के कारण रेलवे के पहले दस वर्षों महू 
में सट्टेबाजी और वित्तीय साठ-गांठ का वाजार गरम रहा। उदाहरणार्थ, रे 
में ब्रिटेन में कम-से-कम् 620 कम्पनियां रेल-योज नाओं के सौदे कर री थी पा 
हजारों आदमियों को अपने पैसो से हाथ घोना पढ़ा। इसी तरह फ्रांस शा! 
में इक्कीस में से उन्तीस रेल कम्पनियों का दीवाला निकल गया / जमेनी 0824 
835 में ब्यूरेस्वर्ग के समीप पहली रेल चलाई गयी थी और इसके लिए हक 
के इंजन और एक अंग्रेज ड्राइवर की मदद ली गयी थी, वहां एक बड़ी रेल वर्पन 
ड्वारा की ग्रयी धांघली के कारण फ्रोडरिख लिस्ट नामक उसी ब्यक्ित की आत्म 
हटाया कर सेनी पड़ी जिसने रेलवे को प्रचलित करने के लिए सदसे अधिक कार्म 
किया था । सो 
जाजें स्टेफेंसन ने इस धींगामुश्ती को रोकने की भरसक कोशिश की, लेकिन 
'»- दे रेलवे की लोकप्रियता के नाम पर बदूते हुए पायलपत को नहीं रोक सके । 


जहदी अपना रुपया निकाल छू धरना उनका सारा घन डूब 


बेंत्र ही नयी रेल-लाइनों को शुरू करने के लिए स्टेफेसन के इजनों 
लगा और 848 में उनकी मसृरयु के वहुत समय बाद तक ब्रिटेन 
सर्वोत्तम माने जाते रहे । स्टेफेंसत के 4 पुट 88 इंच के मानक 
काश देशों में अपना लिया यया। 

+ विकास में उन्नोसवी सदी के पूरे काल मे रेलवे ने बड़ी 
॥ अदा की । अमरोका के उद्योग और ब्यवसाय-प्रधान पूर्वी क्षेत्र, 
पे दक्षिणी क्षेत्र, दृपि-प्रधान पश्चिमी मध्य क्षेत्र तथा अल्प- 
भी समुद्रतट के बीच 830 6क सम्पर्क का कोई सतोपजनक 
। पहलौ रेल-लाइन 83] में बाल्टीमोर से ओहाइयो के लिए 
840 में दोस्टन को अल्वानी से ओर स्पूयार्क को बफौलों से जोड़ा 
| रेल-इंजन स्टेफ्रेंसन के कारपाने से हो मंग्राए जाठे थे और 
बात भी इंगले ड पे किया जाता था । गृहयुद्ध के बाद ही अमरीबी 
विव्रास शुरू हुआ। 864 में देश के शा र-पार विछाई जाने वाली 
रोहन साइन पर दोनो ओर के सिरो से काम घुरू हुआ और जब 
'के दोनों सिरे आबर ऊटा में शिले, तो इस नाटकोय अवसर वा 
पोदन पर बडा यहरा प्रभाव पा । 

के लिए रेल बितनी महत्वपूर्ण सिद्ध हुई इसड़ा प्रमाण यह है कि 
सम्बरधी अनेक सुधारों ओर आदविष्शारों ने जन्म लिया। 859 
२ पुलमैन मे 'हलीपिग बार' या शायिवा गा आविष्कार ढिया। 
वेस्टिग्हाउस में पदुणी बार रेलगाड़ो को शोवने वे लिए बेर पर 
ह) प्रयोग विया । यह एक बदा मट्स्वपूर्ण आदिष्यार था, दरोकि 
7 से चलती हुई गाशे को गाई द्वारा ह्वाप से सगाएं जाने वाले 
भष बहुत रातरतार होताणा रहाया। 387 में स्वक्षावित 
श६ ब] और 87$ मे बतवाक सिगतल प्रणाली बा आविष्कार 
| पहुच) प्रशोवक साल इिप्शा बाग हुआ, डिंगर बाए्ण घराइ 
धादाप्न वो देश भर मे वहुब।दा ४३ सपठा थ३। १900 में सशरी 
दोने बे लिए पूरे इरघाद से रने हिस्शों क झलक दुष्ट हुआ शिस्ते 
दी हुए टला शो मे डाल शोर माप बे रुप्ट होने गा थटरा दम हो 
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देया। बाज अधरीद मे शवार के सी भी देग की दुरह में गहें राग 
भौव साबो है के दिी हुई है +>>शवमस ढाई ताप मत बाजी । विरेस हे शा 
जी धवेशा दग गुवों जगाश और सोडिया गद में तीन इुला सम, जाई 
ओोजियत संव वा हे परत अधरीका की खंद मंद की ते दवा है। 
लििनी सदी ह वरर् मे संथार में हैचों का विधाम इाती जैजी हैं ही 77 
दसपा सइगे बड़ा कारद गह है हि. पडरियों भर छिरों के जिस शौर 
अधिक मरे इश्यात को तैयार क रे की सरी अदा तिंयों का वित हुआ! है 
प्रधानियों के मारे में हम भौये अप्दा | में पेंगे । ५ 
हैगी प्राहविक शधाएँ झद भोडु ही रह गयी होंगी हिल पर मर वर रैक 
मे दिजय मे प्राप्त मो हो। दूप उन बड़े युतों के बे में वा थी हैं हित 
सद्दायता मे रेसें हिगी मद्ादीय के एक कोते से दूसरे कोने सह पहुँच हपदी हैं। 
हैते बड़े नयरर रेस है पुत यत चुने है जिसके कारय पाती के समेखौई दिलों को 
इसे भागानी मे पार गर सेती है। जैसे ऐट गाल्ट शेक पए बता 20 मो हा 
पुर या पसोरिदया दा सौत के बायोइपट॥ इस हपातों पर मामूतीदग 448 
बनाना सम्भव गहीं था । द्रंग साइवेरियन रेलवे घाइन पृथ्वी री परिदिके एप 
घौयाई में भी अधिक सावे शू-भाग गो पार करके यूरोपीय रत को प्रगाते 
महासायर के डिनारे से जोइवी है। इसी तरह अफीडा के घसे रंगों, दक्षिणी 
अमरीका मे प्पा मैंदानों और मार्ट लिया के जगसी इताहों को रैते नेगी 
बार लिया है। गा 
सम्भवत:ः सुरंगें आधुनिक सड़क-परिवहन के क्षेत्र में इंजीनियरीकी मरा 
आश्चर्यजनक करिएमा मानी जा खजती हैं। जल-ग्यवस्था इंजीनियरी के 32% 
बड़े जानकार रामनों ने पानों वी सप्लाई और निकासी के लिए अनेक मु 
बनाई थी। इनमें साल्दियानों पर्वत के बीच से विकाली गयी साई दीत मौत 
लम्दी सुरंग भी थी, जो म्गूचीनों झौस के पाती की विवासी के काम बाती ग्री। 
उन्होने सड़क के लिए भी कई सुरगें निकाली थों, जिनमें से एक नेपत्स के पाई 
की जो नगर को उसके उपनगर वायनोली से जोड़ती थी और दूसरी फ्तामीदिश 
माय पर थी। जब हम यह सोचते हैं कि उस समय आधुनिक यास्वरिक सोथन 
का ही नही, विस्फोटकों का भी अभाव था, तो हम इन महात उपलब्धियों 
देघऊर चकित रह जाते हैं। 
सुरंग-निर्माण का आधुनिक युग 707 में स्विदूजरलैंड में घुरू हुआ हु 
वहां सेंट गोटंहाई्ड पर 'उ्ने र सोच! का निर्माण हुआ। गह बाद के विल्पोट 
चढान को पोखला करके वनाई गयी 200 फुट लम्बी सुरंग है। इसके 00 सार्न 





ऊपर : पनामा महूर 


नीचे : स्वेज महूर 
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एक बेंजकार, जो मानह।इम से एक अग्रेज चासक के पास भेजी गयी थी (87 
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ऊपर : आई० के० ब्रनेल द्वारा 837 में निर्मित 'दि ग्रेट वेस्टर्न” जहाज खूथाक 
की पहली यात्रा पर । 


नीचे . 'एस० एस« फ्राप्िस ह्मि4' के पिछले भाग का एक माइल, जिसमें दो 
मोड़ बाला पेंच सक्रू लगा है। (836) 








ऊपर : हवा से भारी यान की पहली उड़ान । आविल राइट यात पर सदा हुआ 
है ओर विल्दर उम्रके पीछे दोड रहा है (क्िटी हॉक, उत्तरी! हैरोविता 
7 दिसत्वर 903) । 


नीचे : आग्ल--फ्रें च पराध्वनिक जेट विमान 'कोन्कोर्ड' 





रेलो का विकास 49 


बाद फ्रांसी सियो ने ट्रोकोई मे बालू की तहो के बीच से सेंट कंवेंटीन नहर बताई 
स्टेफेंसल ने मंतचेस्टर से आने बाली अपती रैलवे छाइस पर लिवरपूल की ओर 
पहली रेल सुरग बनाई थी जिसमे गंध की बत्तियां भी लगाई गई थीं। परम्तु 
सुरंग-निर्माण का सबसे आश्चर्यजनक ममूना 9वी शताब्दी के आरम्भ में सर 
मार्क आइजमवाई ब्नेल द्वारा टेम्स नदी के नीचे से निकालो गई सुरग थी। 
इस पर 825 में काम धुरू हुआ और 84! में अनेक कठिताइयों का सामना 
करते के वाद पूरा हो सका । यह नदियों के नीचे निकाली हुई सुरुणो मे सबसे 
पहली थी । 500 फुट लम्बी मौर 3 फुट चोड़ी यह घुरय अपने युग का एक 
महान आाश्चयं सिद्ध हुई । इसके निर्माण से जिन तकनीकों का उपयोग हुआ है 
उनमे से अधिकाश का आविष्कार ब्रुतेल को स्वयं करना पड़ा था। ग्यारह बार 
नदी गुरंग तोड़कर घुस आई। दो बार तो छत फोडकर ही नदी का पानी तिकल 
आया। अगर बुनेल की जगह बोई दूसरा इंजीनियर होता तो उसने कभी का 
काम बन्द कर दिया होता, लेकिन यह झूनेल को तकलीकी प्रतिभा और साहस 
का प्रमाण था कि सुरग पूरी हो सकी । 
£ 850 के बाद स्विट्जरलैंड के निवासियों ने खुरग-निर्माण की शुछ बड़ी 
साहसिक परियोजनाएं आरम्भ की, बयोकि इनके बिता बे रेलदे से लाभ नहीं 
उठा सकते थे, जो भव यूरोप के देशों को एक दूसरे के साथ जोड़ने का वाम 
कर रहो थी। इनमें से पहली घोटकेविस को काटकर बताई शई है। लगभग 
8 भीत लम्बी यह सुरंग 857 में बतनी शुरू हुई भर 4 साल मे बनकर तंयार 
हुई। इसमें दहली बार घद्टाद में छेद करने बेः लिए संपीडिठ चापु कॉ- प्रयोग 
किया गया। एक अमरीकी पत्रिका में इसी विधि की वर्ण न पद़ुकर जॉर्ज वेस्टिंग- 
हाउस को सपीडित वायु के द्वेक़ का विचार सूझा थां। यह सुरग ल्योस्स और 
तूरिन को जोहती है १ 
मोट्केतिस घुरंध के पूरा होने के साल भर दाद मिलान से ज्यूरिख जाने 
दाली रेलवे लाइन के लिए सुरंग पर काम धुरू हुआ। तब तक हाल में हो 
डाइनामाइट वा आविष्कार हो चुका था। इंजोनियरों ने इससे लाभ उठाया, 
लेकिन फिर भी 9 सील से बुछ अधिक सम्दी इस सुरंग को बनने मे 9 साल बा 
छम्रप लगा ) इसके बाद जास्ट्रिया मे 880 से 884 के दीच समभग 6 मील 
सम्दी अलंबर्म सुरग बचकर तैयार हुई, जो इसद्क को लेक को सर्टेर से जो इती है। 
898-905 के दोच सात साल में ससार को सबसे लबो सुरंग ददरूर 
हँवाए हुई यह  जेनो-आाजेनेवा रेलदे पर सिम्पलन परबंदपाला ने दीचसे 
जिशासी गई है। यह १2 मीस से अधिव सम्यो है और इसबे ऊपर 6400 फूट 


कारच गुरंग को दीवार का जाशमात 00 का> तक ददुबजाााह 
प्रकार 965 में शानक का एक और स्वन यूदा हुआ जिंगही हच्वताददुतर 
से करवा असा आ रहा था, जब हती बाच से आतास परेड पार करते का वात 
किया पा यड़ सुर पूरोत के सबसे ऊँसे पईत मौत गवाक के मीव से हीकर 
निकली है और इगहे विधायक श्रेष सीसी और इतासबी इजीविर्रोंडे 
गंयुरत्र प्रयाग को है। मात सी से अधिह साड़ी इस धुएं में से व्रत बाई 
3,00 000 गाहियां युररती है और सपभग दम साथ या्ियों को डोठी हैं । 

जैगा हि मासधौर गे सुरंग विर्माण में होता है मोल ग्लॉड की सुरंग बताते 
समय पर्वत को दोनों ओर से साथ-साथ काटा दया । जब पहाए की 6,000 85 
ऊभी चोटी के मीचे फ़ॉसीसों मौर इवालबी /स्से बीच में माकर मिले तो उतके 
यीस कैदल दो इध का फर्क आंवा था । जब स्पामितीवियों ने सभी मोटो गौर 
उभारों बो ध्यान में रे हुए कोशों का द्विताव लगा तियांतो विस्फोट झरने 
का फराम घुरू हुआ और घट्टाम काटने के बरसे घाएू हो गए। धुए से बबने के 
लिए विजसी रे घलने याले बरमों का ही प्रयोग दिया गया, जिद तीन-स्‍्वरीय 
'जम्जो' कहा जाता है। इनमे से प्रत्येड में पर हैमर हिल सगे पे, जो सुरग की 
पूरी आड़ी काट पर एक साथ आपात करते थे। वरमों के पीछे से पत्परों हो 
हटाने का काम भी यत्रों के जरिए ही किया गया। तीन पारियों में चौदीतों 
घण्टे काम जारी रहता था। प्रतिमास सगमग 800 फुट सुरंग आये बढ़ती थी। 
बरमों और पत्थर हटाने वाली मशीनी बाल्टियों के कुछ सौ गज दोघ्चे एक बहुद 
बड़ा 'कंक्रीट-मिक्सर” चला करता था, जो कंत्रीट की दो फुट मोटी तद बिछाठा 
चलता था । इस सुरग मे वास्तव में एक के ऊपर एक दो सुरगे हैं। अपर 
सुरंग में तो 23 फुट चौड़ीं सड़क है और नीचे वाली सुरंग हवा के जावे-आने तथा 
नालियों और बिजली के मोटे तारों के लिए हैं। 

इससे भी आधा मील ज्यादा सम्बी दूसरी सुरंग आह्प्स पर्वत के भकन्दूर 
पगिरिपिड के नीचे से जाती है और फ्रासीसी, इतालवी सीमा के पास नीस और 
सूरित को जोड़ती है? इसका काम 964 में शुरू हुआ और यह पा साल में 
बनकर तैयार हुई । इसमें प्रति घटे 800 गाड़ियाँ निकल सकती हैं। 

लेकिन आल्प्स पर्यत में दवी ये सुरंगें ठव संसार की सबसे मह। 
आशचर्येजनक सुरंगें नहीं रह जाएगी, जद दिटेत और फ्रास के वीच 
चैदल के नीचे सुरंग निकालने की पुरानी कल्पना साकार हो जःएगी। यह 
कहपना मेप्रोलियन के समय से चली आ रही है। नेपोलियन का विचारथा कवि 





गन और 
इगलिश 


4 कप 22865 232 


भी गह बड़ी गए वे धोडता हो हक वी है ॥. 


सार है संिहाश घायों मे रैसो धाइरी हा जाच दिए गया मौट ईपे 
साध को भाव हे रेख-ईननत का भी शुर विकास हुआ। सोरेगवदारा विश 
फोडे से रद से लेकर संबारी गाड़ी है किए गये अब यह के दय सती बतिगारी 
रेल-ई जन सह बी जवानी बड़ी रोचक है, जिये अवरी हा की नरिफाक हो र वेस्ट 
केस रोड करपती से बवाया था मोर जिमरी हुल सप्वाई 66 फुट | इंच, उन 
442 इतने और करघर शक्ति ,50,000 वौद् थी। इससे भी सयाश ताहत हो 
इजग अभरीकन सोकोमोटिक कस्यती से डोतों लि शु्धों के बीच रे कात मे 
मनाया था । इंसबा नाम 'बर्जीनियन' था । विशेष रूप मे मालगाड़ी है उपयोग 
के शिए ग्रगायां गयांयह इजन 7। पुड़ छम्बा पा और इसका वजन 450 टन 
था । रैस-इजनोजी डिजाइन में भायन्टरबाइस का भी अधि से अधिक 
उपयोग हुआ है, दिशेप रुप से बिटेस और जमनी में । छग्दी यात्रा के लिए इस 
प्रदार का इमन उपयोगी मिद हो ररता है, क्योंकि इसमे 50 प्रतिसत इंशन 
की बचत होती है, लेविन पश्चाप्र इजन बी अयेध्ा यद धीमी रफ़ार से बला 
है और आरम्भ में इशमे ज्यादा भाष * जरूरत होतो है। लेकित एंड शताब्दी 
से भी अधिक तक सतोपजनक सेवा करते के वाई परिवहन के झत्र से माप- 
इंजन विंदा तेने लगा और उसकी जगह विंजली की मोटर से चलने बाते इंजन 
का प्रचखन चड गया । बिजली से चसने वाली पहली रेलगाड़ी का जत्म ॥88[ 
में हुआ था, जब जमंन इजीनियर और उद्योगपति बैनर वॉन साइमेस्स ने बचित 
के एक उपनयगर में अपनी पहली विद्युत्‌-चालित ट्रामब्रे का उद्घाटन क्ष्याया। 
इसकी एक पट्टी मे विजली की धारा भ्रवाहित होती थी। बांद में स्ताइमेस्स- 
को लगा कि यह तरीका खतरनाक है ओर उसने ऊपर तने हुए बिजली के हारों से 
विजसी लेते को व्यवस्था शुरू की । ह् 

इसके बाद पहले तो ट्रामवे और फिर ट्राली बसों का प्रचलन बढ़ता गया, 
और ये नग्ररो में परिवहत का मुदुय साधन बन गयीं । इसके बाद दिजली की 
भुमिगत रेलें और खम्भो पर दौड़ने वाली रेलें वनों, और अन्च मे लम्बी यात्राओं , 
के लिए भी विजली की रेलो का व्यापक रूप से उपयोग होने लगा। 900 के 
आसपास धोड़ों से खीची जाने वाली ट्राम गाड़ियों की जगह बिजली की ट्राम 
ही शहरो मे परिवहन की समस्या का सर्वोत्तम हल मानी जाते लगी थीं। परच् 
जब प्रथम विश्वयुद्ध के बाद मोटर गाड़ियों का अ्रचलन बहुत अधिक बढ़ गया 
, 7 द्वासग्राड़ियों की उपयोगिता कम होने लगी और नायरिक परिवहन के हप 
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मे उन्हें एक पिछड़ा हुआ साथन माना जाते लगा। शहरों के घने इलाकों और 
सदरी सइकों में इनकी दजह से दिक्कत महसूस की जाने लगी । कुछ नगरो में 
इनकी जगह ट्राली बसें चलाई गईं, क्योकि उतके लिए पटरियों वी जरूरत 
नही होती और थे खम्मो पर लगे तारो से बिजली प्राप्त करती हैं। लेकिन 
नगर परिवहन के लिए आमतौर से ट्राभवे की जगह दसो को ही पसन्द किया 
जाने लगा | 
बह-बड़े भहदानगरों में जमीन के नोचे या ऊपर खम्भो पर चलने वाली 
रेलगाडियों को ही मागरिक परिवहन के लिए सर्वोत्तम माना गया है। लन्दत मे 
ऐसी रेलों को ससार में सबसे अच्छी व्यवस्था है। भाष-इजन से चलने वाली 
सबसे परली भूमिगत रेलगाड़ी १863 मे चली । यह एक गहरी खदक पे चलती 
थी कौर खदक को ऊपर छत से ढक दिया गया थ[। इसके बाद लद॒न बी 'दावर 
सब-वे' 870 में चली । यह ससार की सबसे पहली “ट्यूब” रेल थी और भाष- 
इंजन से ही चलती थी । 'ट्यूब' व्यवस्था मे अमीत के नोचे इस्पात के दो 
सिलिएडर साथ-साथ विछाए जते हैं जिनमे से प्रत्येक मे एक रेल-लाइन और 
दो बिजली की पट्टिया होती हैं। लम्दन के लिए इसी प्रकार को भूमिगत रेल 
ठोक मानी गई, क्योंकि उसे जमीन मे 00 फूट नीचे बनाना पडता था। मलिन 
और पेरिस की भिट्टी अधिक सख्त होती है, इसलिए वहां भूमिगत रेल को सडक 
की सतह से बुःछ फूट नीचे जमीन में बनाते से ही कम चल सकता है। विजली 
की सप्ताई के लिए जिजली घर इस सदी हे आरंश के पहले से हो काम करने 
लगे थे। विजली से चलने बाली पहली ट्यूब रेल 590 मे शुरू हुई, और उसके 
बाद से तो खत्दन के नीचे धीरे-धीरे ट्यूब रेलो बाय जाल-सा जिछता चला 
गया । लेकिन 907 से 968 तहझू इसमे कोई नयी शाखा नहीं जोड़ी गई। 
968 में विज्गोरिया लाइन का पहला विभाग चालू गिया गया, जो लन्दन के 
कैन्द्र गे ट्यूब लाइनों को जोडने वाली एक जरूरी कड्टी सिद्ध हुई। यह परिचमी 
यूरोप मे पहली स्दव नियत्रित भूमिगत लाइन है। भुछ समय बाद ट्यूब रेल 
को सम्पूर्ण प्रणाली स्वचालित और डृ'इदर --रहित हो जाएगी। 
न्यूपाईँ की पहली 'सब-दे” या भूमिगत रेल 904 मे शुरू हुई। इसके कुल 
475 स्टेशत लम्दन के ऐसे स्टेशनों गो अपेक्षा कम दूरियों पर बने हैं। इसे 
श्यादा बढ़िया और आरामदेह घनाने वे लिए 950 के दाद से वरावर उन्‍्तत 
ओर आधुनिर बताया जा रहा है। पेरिस की भूमियतर रेल “मिट्रो' प्रथम विश्व- 
पु से सगभग दस सास पहले चालू हुई थी, लेकित बाधुनिवीर रण को द्व्टि 
से उसमें दोई करफार नही ईदिया गया है ६ दलिन, स्वासगों, पेड़िड, टोवियो, 


54 परिवहन 


ब्यूमोस आयसे तथा संसार के अस्य अनेक बड़े नगरों में काफी दिलों से भूमिगत 
रेलें घल रही है। इनमें सबसे बाद में बनी है मास्को की भूमियद रेल अमरद्रो/ 
जो 932 में शुरू हुई और टुकड़े-्टूकडे में 950 तक पूरी हुई। यह बहुत ही 
बढ़िया और शायद सबसे तेज घलने वाली भूमिगत रेल है बौर इसमें अनेक 
आधुनिक तकनीकी विशेषताएं हैं । इसके स्टेशनों को पुराने शावदार ढंग॒हे 
सजाया गया है जो आधुनिक दर्शकों को विवटोरियनत शैली के प्रतीत होते हैं! 
970 के दशक में जर्मनी के स्यूनिख और फ्रांकफुर्ट हगरों में भी भूमिगत रेवों 
के घुरू होने की आशा है, जो ज्यादातर स्त्रचलित ही होंगी । 

लम्बी दूर की मेन लाइतों पर विजली की रेलें चालू करते का वाम रस्म 
में सामान्य गति से उन्ही देशों में शुरू हुआ । जहा जल-विद्युत्‌ शक्ति पर्याप्त 
मात्रा में उपलब्ध थी, जैसे स्विदजरलैंड, दक्षिणी जमेती और अमरठीका। 
बिजली कौ रेलों की इंजीनियर लोग एक लम्बे समय से कल्पना कर रहें पे 
लेकिन उन्‍्नीसवीं सदी के मध्य में बंटरी से चलने वाले रेल इंजेनों का अयोग 
असफल ही सिद्ध हुआ । भारी वजन को खींचने के लिए बढुत शक्ति डी 
आवश्यकता थी, और बैटरी की स्टोरेज क्षमता बहुत सीमित थी और भाज भी 
सीमित ही होती है। विद्युतू-कर्पण के लाभ इतने प्रत्यक्ष थे कि विजतो को 
व्यवस्था करने में आने वाला खबं उचित प्रतीत होता था । 

रस की पटरियों के ऊपर टंगे हुए तारों मे विजली घर से उच्च-वोहदा 
की विद्युत्‌ घारा को प्रवाहित करना और उसे इंजनों के वियुत्‌-मोदर में भेजना 
भाष को कण शक्ति का प्रयोग करने की बजाय कहीं अधिक लाभप्रद होता है। 
हजारों रेस-इंजनों के ब्वायलर में बार-बार शक्रित उत्पन्त करने की अपेशा कुछ 
बड़े विजली धर कायम करके शकिति-उतसस्त के कार्य को केद्वीहत शव से 
संचालन का व्यय भी कम बैठता है। इसके अलावा, धटियां को यन्रा, जब-गरतित 
प्राहृतिर गैंस और परमाश्‌ ऊर्जा जैसे विभिन्‍न इंधनों और ऊर्जा के सोतों बा 
भी इस प्रदार उपयोग दिया जा सकठा है। रेल के लिए विजसी का इंजन 
भाष के इजन भी अपेक्षा अधिक सस्ता पड़ता है, व्यो कि इसे अपना ईंधन भौए 
पानी नहीं दोना पड़ता है। वह जब काम करता है केवल तभी ऊर्जा वा उपयोग 
करता है, जबडि घाप-द जन के लिए पहले भाष तैयार करनी पहुती हैः तयां 
जड़ इजन बोच मे स्टेशनों पर रकता है या यात्रा के अन्त में खड़ा होता है को 
इंथल ब्यर्ये सच्ट होठा है। विजली के रेल-इंजत में भंडार जमा नदी करता 
बहा, सौर उसे निपत्रद दरों को चलाता सरल होता है। इसके माता: 
डिजेसी हे थज्रों से हवबानित और सुरक्षार्मक स्यवस्था ररता भी मयात हीती 
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है। इसमें दार-वार इंधन भरने में समय नष्ट सहीं करना पडता, और इस तरह 
गह उठने ही समय में अधिक यात्रा करता है । 
भुम्नाफिर को भी इंजन के घुएं गौर कालिख का साप्ना नही करना पडता 
भाप इंजन के घुएं के क्षारीय तत््वों के कारण आसपास के भवनों को नुकृप्तान 
पहुंचता है, और विमनी से विकलने वाली चिनगारियों से आय लगते का खतरा 
भी बना रहता है, जबकि विजली के इंडव से ऐसा कोई खतरा नहीं होता) 
सुरगो के लिए भाष-इंजनों की अपेक्षा विजली के इंजन कही ज्यादा अच्छे होते 
है, क्योंकि धुएं के अभाव मे सुरंग को हवा साफ रहती है। ज्यादा चढाव या उतार 
वालो लाइनों पर भाष की बजाए विजली का लिंचाव ज्यादा अच्छा रहता है। 
इस प्रकार दयांदा ठहराव बाली लाइनो पर भी विजली का इजन ज़्यादा अच्छा 
काम करता है, क्यो कि यह जल्दी रफ्तार पकड़ सकता है। 
रेलों में विद्युतन की दी मुख्य प्रथालिया प्रचलित हैं--एक मे तो एकदिश 
घाराया डी० सी० करेंट का 500 से 3,000 वोल्टता पर उपयोग होता है, और 
दूसरी में 25,000 बोल्ट तक की एक फेज की प्रत्यावर्ती धारा या ए० सी० करेंट 
का उपयोग होता है। इसमे केवल एक ही प्रमुख अपवाद है उत्तर इतावली 
रैलवे जो तीन फेज की 3,600 बोल्ट की प्रणाली का उपयोग करती है। उप- 
नगरीय लॉइनों के लिए आम्रवौर से 600-,200 बोल्ट डी० सी० का उपयोग 
दिया जाता है, और इजनों मे 50 से 300 मश्दशबित बी 2 से 4 तक मोदरों 
की व्यवस्था रहती है। दिरली के इंजनों में ,200 दोब्ट तक की करेंट सैम्पर्क- 
रेल के जरिये सप्लाई की जा सकती है, लेझिन इससे अधिक के लिएटये हुए तारों 
बारी प्रणाली ही दयादा अच्छी और घुरक्षायूर्ण होरी है। इंजन री छत पर एक 
धतुपादार रूपाहुक लगा होता है जो व रेंट को इंजन बो मोटर में पहुंचादा है। 
इसरे लिए दिजलोपरों में एु७ रो ० करेंट बगे सप्लाई होती है, क्योरि लम्बी 
दूरी पर डी० सी०करेंट वी बहुत-सी ऊर्जा रास्ते में ही दष्ट हो जाती है। परस्तु 
रेत-इजनो के मोटर आमतोर पर हो» सी० से छसते हैं । इप शताब्दी के 
आरम्भ तक विजलीपर से प्राप्त ए७ सी७ को रेल-इंजनों बेः लिए डो० सी० मे 
डदलने बाग एक सात्र तरीका यह था कि ए० सौ# करेंट से इंजन में ढोब्भो+ 
ब९ ए% जनरेटर चलाया जाता था। बाद मे,पारदबाप एकदिएबारी या मकरो- 
छाए रेजिट्फायर व! प्रयोग होने लग, लेडिन इमके लिए शीशे बा आदरण या 
दानो से झुद होने बाला लोहे बो चादर बाला टैद भावश्यक होता था, जिससे 
यह चलाए डा सबता चा। इससे दिशुर्‌-धारा बेदस एक दिशा मे ही प्रदाहित 
हो पपठी है । इसकी शइडाए झप्पुररं--एुक दिर्कारो हाल बह! विष्वार है, जो 


पराखटूत 


प्रत्येत्ष घक पर धातु के सम्प्णियों को बंद करगा और योतता है। परसु सगे 
बढ़िया है, आधुनिक द्रावफा र जो जमे नियम का एश शिशवारी है मौर द्ैजिसटर 
पा ही एक संबंधी है। इधका दिपिस्त योहदयाओं और हिलोवार्डो पर हरे 
किया जा सकता है, और यह एर गरल छोटा और मजबूत यंत्र हैं जिंगे बतिसित 
प्रशीवत की आवश्यरणा नहीं होती। एक अपवाद है यूग्टन-लिवरपूत धाईनः 
जिस पर 25,000 योन्ट ए० सी० के इंजन चलो हैं। इसमें से पहता इजत 
मैनबेस्टर और क्यू के बीच 960 में चासू हुआ था। 90 मील प्रतिषश पी 
रफ्तार और 3,300 अश्यशकिति था यह इजत ब्रिटेन का सबसे शशिशादी इंजन 
है। ए० सौ प्रशासी के उपयोग के कारण सब ट्रोसफार्मरों को आवश्ववता नदी 
रह गई है, और लाइन के फितारे पूरक स्टेशन भी जरूरत में भी राफी कमी हो 
गई है। 

इस पुस्तक के लियने तक संसार में रेल को रफ़्तार का रिकॉर्ड विजनी से 
चलते बाले दो फ्रांसीसो इंजनों ने हािल किया था, जिरहोंने 955 में तीन 
डिस्यों को 250.6 मोल प्रति घंटा बी रफ्ठार से खीचा था। यह रिकॉर्ड बोर्दी 
ओर दावस के बीच ,005 बोल्ट ढी० सौ० लाइन पर हामिल किया गया पा। 
सबसे तेज रफ्तार भाष-इंजनों में 30 मील प्रति पंटे से अधिक की राई 
नही प्राप्त की है। 

सिद्धान्त: एक लम्बे समय से यहू मान लिया गया है कि अब माप इंजन के 

देन लंद चुक्े हैं। लेकिन ब्रिटेन के समान कुछ देशों मे, जिनके यद्वां जल-विद्युर 

शक्ति एक सीमित मात्रा में ही उपलब्ध है, लेकिन जिनके महा कोयला पर्याक्ष 
मात्रा में पाया जाता है, बिजली की रेलों को चलाना 950 तक बहुत उपयोगी 
नही माना गया, जबकि कुछ विश्येपज्ञों ओर सरकारी समितियों ने एकमत से 
इसका समयेन नहीं किया कि बिजली का उपयोग सस्ता, अधिक कारगर और 
स्वच्छता की दृष्टि से भी अधिक अच्छा है। परमाणविंक कर्जा के आविष्कार के 
बाद ही ब्रिटेन को समस्त भुर्य लाइनों का विद्युतत किया जा सकी, वयोकि यह 
माता ग्रया कि परमाणु ऊर्जा से अधिक लम्बे समय तक पर्याप्त मात्रा मे आए 
सस्ती बिजली श्राप्त की जा सकेगी । बिटेन में 955 के बाद से नये भाष'ईवतो 
का चालू किया जाना बन्द कर दिया गया। 

हम डीजल से चलने वाले इजनों के बारे में बाद में विचार करेंगे, 
देसों के आधुनिकीकरण मे विशेष भूमिका बदा की है। यहां इतता उत्तेव 
पर्याप्त है कि बुद्ध! डीजल इंजन कम दूरी के लिए और शरदिय के लिए बडे 
उपयोगी सिद्ध हुए हैं। डीजल-विद्युत इंजन उन लाइनों के लिए उपयोगी है, जहाँ 








जिर्होति 
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नतपेह' भव कसा शत है। हर व हाई बइरों वर विद वा रिदजी शर्ते 
है, फयोडि ददशी धहादओं मे गुधाकिएों को बडी आधी में मो पे गटर 
पहुँदादा भा धस्ता है दा वेट मे पार जा सदा है। बह बजाए है दा शोर 
मे भी हा दी हुए के कब रफवॉर बतिहित ऊै ह। मैं उययोती लिये हो माँ 
बह अभी रेत की पहिया बड़ी दिय ही है। "रिंग रेच को बहरी रिद्रने 
का धर्म दो वहरियों दादी खाई। टियाते हे धरे का केवत बापादोत 
हुय प्रकाए की पतव होती) ४ ह्रतानी टौहियों में 064 में काबू हुई शोर 
के हवाई अदूहे शोइ भी मौत की दूरी हर करती है। इसेव्ररार की छोटी 
पौश्पेष रेलपॉदियाँ दूर आरा देशों में भी चाए होगे है 

ताकत एक शिटिंत भारिकार इसे भी दुधना और बे हार गिर हर मड्शं 
है। पद आविदार सरइत अ दावीहियस झायेज में ईर भार० मेशेद गया 
(लिवा गा है। इसमें टुइ रेथिह प्रेशण मोटर होती है जी सानास्य मोटर डी 
मोरेत्ता हुएरी होती है मोर इसह विए इस्पात हो एक जदुत हु्दी और माँ ती 
पटरी ही जरूर होती है। इ मोटर में घूते बाने दिशो नदी होते, दीक एक 
बडसी में 40इज सम्दा एर छह चुर्रुइ मगा होता है, जो टिती ड़ी पट्टी क 
संचासित होता है भौर इस प्रकार गादीको मांगे को मोर धीँचता है। हे 
लिए एटटर मे हृदाई महरे यकफ प्‌ ऊंदी चुप्मदरोष पटरी विछाई का तारे है 
जो नगर के केरीर भाग में गहकों के ऊपर से होकर गुजर सडती है। 

रेलगादी वा एफ भावी विर॒सित रुप 'दवा-गद्दी रेस हो दो पक्ती है डे 
होवरफ्ाउट के सिद्धाल्त पर काम बरेगो॥ होवरक्ापट डै बारे में हमनोंगे 
अध्याय में पढ़ेंगे। यही नहीं, हम रामवतः शक ऐसी हेज रफ्तार और बिता 
आवाज याली रेलगारी भी देख सके, जो रेघिक मोदर और हवानाईी रैन 
का मिश्रित रूप होगी। ऐसी एक प्रयोगात्मर लाइन बिटेस में बनाई डा 
चुकी है। 


न 4 
सड़क पर चलन वाली मशीनें 


]83 में एक दिन जमेनी के एक नगर मानहाइम को सड़कों पर एक नोजवान 
एक विचित्र वाहत पर बैठा दौड़ा चला जा रहा था | यह दो पहियों की एक 
गाड़ी थी, जिसके लकड़ी के ढाचे में दो पहिए एक सीध में आगे-पीछे लगे थे और 
बीच में दवी एक छोटी-सी पद्दी पर वह आदमी बैठा था। वह बेठे-बैठे हो भपने 
पैरो से बारी-बारी से धक्का मारकर गाड़ी को आगे घक्रेलता था। गाडी आगे 
सरकने का खेल खेलने के स्क्रेटर की भाति ही चलतो थी, उसने अपनी बाहे 
लोहे की दो 'छड़ों पर टिका रदी थी और उसग्री रफ़ार किसी घोडागाड़ी को 
रफ़्तार से कुछ दी कम थी ओर हाथों में लकड़ी को एक पट्टी थाम रखी थी, जो 
अगले पहिए्‌ से जुड़ी थी और जिसकी सहायता से वह पहिएं को दाएं-बाए मोड़ 
सकृता या । 

सड़क में आवारा बच्चे उसके पीछे दोड़ रहे ये और राहगीर उसे देखकर 
अपनी हंसी बही रोक था रहे थे। उपल्तात के महकमे की वर्दी का हरा फ्रॉक-कोट 
पहने और ऊंचा टोप लगाए वह व्यकित अपनी जिचिन्र गाड़ी पर बंठा पत्थर की 
पक्की सड़क पर उछलता ओर लुड़कता हुआ वास्तव में वड़ा हास्यास्पद लग 
रह था। वें रन काले फ्रोडरिश त्रिश्दियन लुडविग ड्राइस फान सोरब्ौन के लम्बे 
नाप बाला पह 28 चर्षी ५ घनी युवक निश्चय ही कुछ उनको था। वह्‌ एक उच्च 
सरकारी अधिकारी का पुत्र था और एक अधिकारी यांतिबिल अफसर के रूप 
में उतका भविष्य सुरक्षित था । उसने सिविल अफसर बनना पसस्द 
किया । लेकिन नित देयी बीजों का आविष्कार करने के लिए वह तड़पता रहता 
था। बह वास्तव में एक जन्मजात तकनीशियन था, लेकिन उच्च-वर्गीय आचार- 
व्यवहार के कारण उसके लिए मशीती कामकाद सोखना सम्भव नहीं था+ 
निराशा के कारण वह चिडचिड़ा और जिद्दी हो गया था। 

अपने इस आविष्कार के प्रदर्शत के कारण, जिसे वह “दौड़ने की मशीन 
कहता या, उसे उस सरकारी पद से हाथ घोता पड़ा, जिसमें उसे आगे चलकर 


| 
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पेंशन मिल राकती थी, लेकिन उसे लोगों की प्रदारणा और शन्नुता के बलावाओ 
कुछ नहीं मिला $ उसने अपनी इस मशीन पर कार्लेसरूद्दे और स्ट्रासवर्ग रे बोर 
की सोलह घटे की पैदव दूरी को सिर्फ एक घटे में पार किया था। उसने इसे 
लिए सरकार हे पेटेट प्राप्त किया जो बादेन रिव्राध्तत की सीमा में ही बैध दा 
किसी ने भी इस आविष्कार पर ग्रम्भीरता से ध्यान नहीं दिया। कमनलर 
उसके देश में तो यही स्थिति रही । 85। में लगभग तिर्धनतां को सिदिति मे 
उसकी मृत्यु हुई । उगका नाम “ड्राइसाइन' के आविष्कार के झुप में ही जाता 
गया जो कि रेलये लाइनो की जांच और मरम्मत के लिए हाथ से घलाई जाते 
वाली एक गाडी थी । परस्तु इगलंड, फ्रास और अमरीका में उम्तरी एक लीक 
पर चलने वाली इस हक डी मे काफी प्रगति को । 





बैं रत ड्राइस अपने “धावक यत्र' पर (83) 


अमत से बै रत ड्राइस की यह गाडो इस सदी विषार पर आधारित थी हि 
चैदल चलते समय आदमी को अपना भार एुक पैर हे दूसरे पैर पर शातते के विएं 
+ ४ शक्ति का उपयोग करना पड़ता है। उतने सोचा कि क्या कोई रैगा सरते 

+ बनाया जा सड़ता है जो मनुष्य के शरीर को आगे बाते समय बराकर ४ 

पर ही इताए रख शडे। उसहे पहके रिसी ने भी इस उद्देशर की ब्ालिं के 
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लिए एप लोक पर चलने वाली गाड़ी बताने का विचार नही विया था।' लोगों 
बा विचार था कि ऐसी याड़ी कभी भी सीधी सड्टी नही रह सकृती। देरन 
डराइस का दिचार था कि सोयो वा इस तरह सोचना सदी नही है, और उससे 
, यह सिद्ध कर दिखाया कि एहलीह पर दौड़ने वाली मशोन पर भी अपना तुलन 
बनाए रखना इतना आसान है कि देसकर आश्चर्य होता है । 
इस अप्रत्याशित घमरकार ने पहले तो फ़रास वे और किर इगलड बे फैशन- 
परस्त लोगों वो बड़ा आकपित रिया । पेटिस के फूटपायों पर और रन्दन के 
हाइड पा में दहुद जल्दी हो ये दोइने की मशोनें, जो पहले “हाँवी होंगे" और 
फिर 'ह ही हॉर्स' कहलाई थीं, बहुत बड़ी तादाद में दिखाई देने लथी। आरम्म 
में तो शोक्ोन नौजवान इन पर सवारी करते थे, लेकिन बाद में महिलाएं भी इन्हें 
चताने लगी। यहां तक हि प्रिंस रीजेंट ने भी अपने लिए खास तौर से 
एक 'ईडी द्वॉस' बनवाया और धुले आप उस पर सवारी करने सगे । रातो-रात 
इस तरह को मशौनों का नया उद्योय खड़ा हो गया। इगलेड और अमरीका में 
नये मनोर॑जन के लिए हाल बनने लगे, जहा लोग पैसे देकर कुछ देर वे लिए इन 
मशौनों पर सवारी का आनन्द उठाते थे, हाताकि तत्दालीन लेखकगण और जा 
क्यूकणक जैसे व्यंग्य-चित्रकार इतका मजाक उड़ाने से वाज नही आते थे। लेक्नि 
अभो आविष्कारको ने इस पर विचार नही था कि इसे आम जनता के लिए परि- 
वहन के थूक साधन के रूप मे विकसित किया जा सकता है । 
बीस साल के गुजर जाने के बाद हो डमफ्राइजशायर के एक नौजवान लुहार 
किकंपट्रिक मंकमिलन ने इस विचार पर वाम शुरू किया । उसने पिछले पहिए 
के घुरे मे दो क्ंक किट किए और उन्हे लम्बे लोवरों से चलाया, जिन्हे बह अपने 
पैर से धरेलता था। मेबमिलत ने 842 में अपनी इस मशोौन पर डमफ्राइज से 
ग्लासपगो तक की 40 मील की यात्रा दो दिन में पूरी की इतना होते पर भी 
अभी इस गाड़ी में छिसी ने व्यादक्षायिक रुचि नहीं ली । अयले दस साल के बाद 
बवेरिया के श्वाइनफुर्ट नामक स्थान के एक जर्मत मैकेनिक फिलिप हाइनरिश 
फिशर मे, जिसने ड्राइस की दोड़ते की मशीन का अपने बचपन में उपयोग छिया 








-+----त.त]त_न 

प्रांस के तकनीकी इतिद्वासकारों रा दादा है कि क्दसे पहलो एक लोर में चलने वाली 
दो-पह्िया गाड़ो [808 में पेरिस में शुरू हुई थी । लेकिन इसका कोई श्रमाण उपशब्ध नहीं 
है। दकिपमशादर में स्टोक पोजेज के देरिश चर्च बी एक खिडको में बने चित्र मे एक 
आदमी को साइकरू जंसी मशौत पर सदार होकर बिगुल बजाठे हुए दिखाया गया है। 


इस चित्र पर ]643 बी तिथि लिखी है, लेकित स्थान और वित्कार दा कोई उत्सेख 
नहीं! 


0. पधरियन 


चैंशत मिस गकवी पी, लैडिन उसे सोों की प्रवारधा और शबुता के अतावाऔ' 
मुछ गहीं मिला | उसने अपनी इथ मशीन पर दा ॑सस्डे और सट्रासवर्ग के बौक 
की सोलह पटे की वैदत दूरी को शि्क एर घटे में पार किया था। उसने इसे 
लिए गरतार ये पेटेंट प्राप्व रिया जो वादेन रिवरागत की सीमा में ही बैंड वा । 
किसी मे भी इस आविष्कार पर गम्भौरतायसे ध्यान नहीं दिया। क्म-सेकम 
उगक़े देग सें सो यही स्थिति रही । 85] में सगभग् विर्धनतरं वी स्थिति में 
उसकी मृत्यु हुई। उसका नाम 'द्राइसाइन' के आविष्वार के रुप में ही जाता 
गया जो कि रेलवे लाइनों की जौच और मरम्मत के लिए हाय में चलाई जाने 
बाती एक गाड़ी थी । परन्तु इंवलैंड, फ्रांस और अमरीजा में उसही एक सौऊ 
पर चलने वाली इस बहता हो है काफ़ी प्रगति की। 





बंरन ड्राइव अपने “घावक यत्र' दर (83) 


असल में बे रत ड्राइस की यद्द गाड़ी इस सही विचार पर आधारित थी हि 
वैंदल घलते समय आदमी को अपना भार एक पैर से दूसरे पैर पर डालने के लिए 
काफी शक्ति का उपयोग करना पहता है। उसने सोचा कि कया कोई ऐसा सरल 
चाहत बनाया जा सकता है जो खुष्य के शरीर को आगे बढ़ते रामय बरादर एक 
आरी पर ही बताए रख सड़े। उसके पहले डिसी ने भी इस उद्देश्य की प्राप्ति के 
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झ लोक पर घलने दाली गाही बनाने का विचार नही ह्िया था।' लोगो 
बार या कि ऐसो गाही कभी भी सीधी घटी नहीं रह गकती। बैरन 
प्र का विचार था हि लोगो का इस तरह सोचना सही नहीं है, और उसने 
मैद्ध कर दियाया रि एकली ह पर दौड़ने दाली मशीत पर भी अपना संतुलन 
१ रखना इतवा आमान है कि देखकर ब्राश्चर्य होता है । 
इस अप्रत्याशित चमत्कार ने पहले तो फ़ाय के और छिर इगलेड के फैशन- 
व लोगों बो बड़ा क्षाकपित किया। पेरिस के पुटपायो पर और लन्दत के 
ड पाई में बहुत जल्दी हो ये दोहने बी मशोनें, जो पहले 'होंदी हॉर्म! और 
: ईडी हॉम' बहलाई दीं, बहुत बडी हादाद में दिखाई देने लगीं। आरम्म 
"े शौजीन नौजबान इन दर सवारी करते थे, लेकिन बाद में महिलाएं भौो इन्हें 
पते लगौ। यहां तक कि व्रिस रीजेंट ने भी अपने लिए प्रासतौर से 
“हंडो होने! बनवाया भौर घुले आम उस पर सवारी करने लगे। रातोनरात 
तरह को मशीनों का नया उद्योग खड़ा हो गया। इयलेड और अमरीऊा मे 
! मनोरजन के लिए हाल बनते लगे, जहा लोग पैसे देकर शुछ देर के: लिए इन 
प्ीनों पर सवारी का आरन्‍्द उठाते थे, हालाकि तत्कालौव लेपकगण और जाज॑ 
फ़णैक जंसे व्यंग्प-चित्रकार इनका मजाक उडाने से बाज नही आते थे। लेक्त 
औी आविष्कारकों ने इस पर विदार नही या कि इसे आम दतता के लिए परि- 
हून के एक साधत के रूप मे विकत्तित किया जा सकता है । 
बीस साल के गुजर जाने के बाद ही डमफ्राइजशायर के एक नौजवान लुहार 
इर्कपद्रिक मंक्भिलन ने इस विचार पर काम शुरू किया। उसने पिछले पहिए 
5 घुरे भें दो कक फिट विए और उन्हे लम्बे लोवरो से चलाया, जिम्हें वह अपने 
(र से धकेलता था। मैकमिलन ने 842 में अपनी इस मशीन पर डमफ्रादश से 
लामययो तक की 40 सील को यात्रा दो दिन में पूरी की । इतना होने पर भी 
अभी इस गाड़ी में किसी ले व्यावसायिक रुचि नहीं ली । अगले दम साल के बाद 
बनेरिया के श्दाइनफु्ट नामक स्थान के एक जर्मन मैकेनिक फिलिप हाइनरिंश 
फिशर ने, जिसने ड।इस की दौडते को सशीने का अपने वचपन में उपयोग किया 
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. फ्रांप के तकनोडी इठिहासकारों का दावा है हि सबसे पहलो एक लीक में चलने दासी 
दो-पढ़िया गएड़ो 808 में पेरिस मे छुरू हुई थी। लेडिन इसदा बोई भ्रभाण उपसब्ध सही 
है। बकिधिषशायर मैं स्टोक पोजेडे के देरिश धर्द को एक खिड्की में बने चित्र में एक 
आदमी को साइकल जैसी मशोठ फ़र सवार होकर विभृल्ष बजाते हुए दिखाया शा है। 
एप बिद्र पर 643 को (रतिवि तिखो है, लेशिन स्थान और जितदार का कोई उल्लेय 
08 


60. परिपदन 


पैंदन मिस यकती भी, सेहिल उसे लोगों वी अवारणा और गदुता के बचाग हौ/ 
हुछ गहीं घिला। उसी अपनी दब सश्ीत पर कार्उसर है और खाददर्स रैजो 
प्री सोच घंटे की पैदत दूरी को गिफ्के एफ परे में बार हिया या। उसने झडे 
लिए गरवार गे पेटेंट प्राप्त किया जो बादेद रिप्रासत वी सौमामे ही वैध या। 
किसी से भी इस आविष्कार पर गम्मौरता से ध्यान नहीं दिया। मनेलद 
उगके देग में सो यही स्थिति रही। 85। में लगमग तिर्धनतां की स्वितिर्% 
उयकी मृत्यु हुई। ठगका साम 'ड्राइकाइन' के आविध्कार के रुप में ही बता 
गया जो कि रेसये साइनों की जांच और मरम्मत के लिए हाथ से चलाई डर 
वारसी एक गाडी थी । परन्तु इंयर्लड, फ्रास और अमरीका में उसकी एक लीड 
पर चलने वाली इस दो-पढ्विया फ्ड़ीं मे काफी प्रगति की। 





बैरम ड्राइस अपते “धावक यब्र” बर (83) 


असल मे बै रत ड्राइस की यह याड़ी इस सद्दी विचार पर आधारित थी कि 
वैंदल चलते समय आदमी को अपना भार एक पैर से दूसरे प॑ र पर डालने के लिए 
वाफी शक्ति का उपयोग करना पड़ता है। उसने सोचा कि क्या कोई ऐसा सरल 
बादुन दताया जा सकता है जो मनुष्य के, शरीर को आगे बढ़ते राथय बदावर एक 
री पर ही बनाए रख सके । उसके पहले विसी ने भी इस उद्देदय की प्राप्ति # 
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लिए एव लीक पर चलने दासो गाडी दनाने का विचार नहीं दिया था।' लोगो 
हा दिषार था कि ऐसी याड्रो कभी भी सीधी एड़ी नहीं रह गद॒ती। वैरन 
हु।इस शा विचार दा कि लोगों दा इस तरह खोचना सदी नही है, और उसने 
> हि मिद्ध कर दिवाया कि एडली ह़ पर दौड़ने वासी मशीन पर भी अपना सतुलन 
इनाए रखना इतना आसान है कि देसरर आश्चयं होता है । 
इस अप्रत्याशित चमलार ने पटले तो फ़ाय के और छिर इगलेड के फैशन- 
पर सोगी को बड़ा आकदित हिया। पेरिस के फुटपायो पर और लन्दन ने 
हाइड पाई में बहुत जल्दी हो ये दौहने वी मशोने, जो पहले 'हाँवी हॉ्म' और 
फिर हे हो होगे! बहलाई थीं, बहुत बड़ी तादाद में दिखाई देने लथी। आरम्भ 
में तो शौक्रोत नौ जवान इन पर सवारी करते थे, लेकिन बाद मे महिलाएं भी इन्हें 
चलाते लगी) यहा हक कि प्रिस रीजेंट ने भी अपने लिए खास तौर से 
एक 'इंडी होने! बनवादा ओर घुले आम उस पर सवारी करने लगे। रातों-रात 
इस तरह को मशीनों का तथा उद्योग खड़ा हो गया। इगलंड और अमरीका में 
सेये मगोरजन के लिए हाल बनने सगे, जहा लोग पैसे देकर हुछ देर के लिए इन 
मशीनों पर सवारी का आनन्द उठाने थे, हालाकि तत्कालोन लेखकगण और जार 
क्यूकरशैक जैसे ब्यंग्य-विवकार इनका मजाक उदाने से वाज न ही आते थे। लेक्नि 
अभी आादिष्कारकों ने इव पर विचार नही था कि इसे आम जनता के लिए परि- 
वहन के एुक साधन के रूप में दिकसित किया जा सकता है । 
बीस साल है गुजर जाने के बाद हो डमफ़ाइजशायर के एक नौजवान सुद्दार 
विकपैड्रिक मंक्मिलत ने इस विचार पर काम शुरू किया । उसने पिछले पहिए 
के धुरे में दो कक किट किए और उन्हे सम्बे लौवरों से चलाया, जिर्हें बह अपने 
पैर से धडेसता था। मैकमिलन ते 842 में अपनी इस मशीन पर डमफाइज से 
ग्लासयगो तक की 40 मौल की यात्रा दो दित में दूरी को। इतना होते पर भी 
अभी इस गाड़ी में किसी से व्यावसायिक रुचि नहीं ली | अगले दस साल के बाद 
बवेरिया के श्वाइनु्टे नामक स्थान के एक जर्मन मेँकेनिक फिलिप हाइनरिश 
फ़िशर ने, जिसने ट्राइस को दौडते बी सशोन का अपने बचपन में उपयोग किया 


. प्रॉस के तकनीकी इंतिहासडोरों का हादा है कि सइसे पहसो एक सौर मे चलते दाली 
हो-पद्धिया गाद्ी [8038 में देरिड में हुरू हुई थी। लेकिन इसका कोई ब्रमाण उपलब्ध नहीं 
है। वत्पिमशायर में स्टोक पोडेज के वेरिश चर्च कर एक खिश्की में बने चित्र में एक 
आदमी को साइकल जंसी मशोन पर सशर होकर विदृत बजावे हुए दिखाया गया है। 


इस चित्र पर 643 की ठिवि लिघो है, सैक्ति स्थान और वित्रकार वा कोई उस्सेय 
जद 
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था, अगले पहिए में पैंडन लगाए, डिवरे कारण गाड़ी के सवार के ऐरों की धरे 
घने की गति को सतत बनाथा जा सका और इस प्रकार गाड़ी बम आदाव हिए 
हुए आसानी से चसने सगी। परन्तु न तो मैंकमिलत को और ने फिगर वीही 
यह ज्ञात था कि उनकी गाड़ी जब तक चलती रही तव तक विरतो क्यों नहीं? 
वास्तव मे घूमते हुए पहियों का प्रभाव नाचते हुए सट्दू की भाँति नी, बलि 
जाइरोस्कोप की भांति होता है और गाड़ी जितनी तेजी से चलती है उठती ही 
सी हुई रहती है । 

एक फ्रॉसीसी अर्ने्ट मिशो ने पहसी बाइसिकल फँक्टरी स्थापित की और 
फिशर की डिजाइन पर ही एक नमूने की गाड़ी तैयार की । इंगलेड में भी $8 
फैक्टरियों में वाइसिकलें बनने सर्गी, जिनके अगले पहिए में क्रैड लगे होते ये बौर 
पिछला पहिया कुछ छोटा होता घा। 870 के आसपास लोकप्रियता पर 
करने वाली इस किस्म की गाड़ी को 'बोन-दोकर” (हड्टी कपाने वाली) कहां 
जाता या, क्योकि इसके पहिए सकड़ी के होते ये और उनमें स्प्रिगें भी रहीं लगी 
होती थीं। अब इस घाहन के विकास में छेल के शौकीनों ने भी हाप बड़ादा 
शुरू किया । चूंकि इसकी रफ्तार अगले पहिए के चककरों पर निर्भर करदी पी 
इसलिए उन्होंने उत्तका आकार खूब वढा दिया और पिछले पहिए का आरा 
काफ़ी छोटा कर दिया। अपनी इस भदूदी शक्ल के कारण इसे 'पेनीफा्शि 
कहा जाने लगा, क्योकि 'वेनी” सिक्का छोटा होता है, और 'छादिग बड़ा। ईे 
पर सवारी करने के लिए सर्कूस के कलाकार की योग्यता आवश्यक थी। सेकित 
यह खासी तेज रफ़्तार से चलती थी, और थाइलैंड में इस तरह की क्री 
दौड़ लोकप्रिय होने लगी ।“ द टाइम्स! अखबार ने 878 में लिखा, “ताइक्त 
चलाने वाले जानते हैं कि इसको सवारी में बड़े खतरे है और दुघेंटनाओं की संध्या 
भी अधिक होती है, लेकिन सब कुछ जानते हुए भी उन्होंने इसके खतरे उठाना 


स्वीकार किया है।” 
एक अंग्रेज लॉसत ने इस समस्या का हल दूँढ़ निकाला कि साइकलों को 
छोटा और साथ ही ज्यादा तेज कैसे बनाया जा सकता है! सबसे पहले उसने ही हि 
अगले और पिछले पहिए के बीच दातेदार चक्‍क्ा और प्रैंडल लगाए। कक 
स्विस आाविष्कारक हान्स रेनोल्ड ने रोलर चेन लगाई, जो सवार के पैरोंकी 
शक्ित को केन्द्र में लगें और पै डल से घूमने वाले दांतेदार पहिए से पिछले घुरे पर 
लगे छोटे पदिएं तक पहुंचती थी। अन्य आविष्वारकों ने तार को तीलियों वाले 
बहिए, स्पिगदार गदुदी, बाल-वेरिंग, गीयर और गौयर शिपद तपा प्रीग्दीत का 
आदविध्वार किया और उन्हें साइकल में जोड़ा । इस प्रकार जब 880 के दशा 


१०८25 डेंसं/ 3 06022 4:2५ सच 


कोवेन्ट्रो के जे० के० स्टारले मे बड़ी संख्या में साइकलों का उत्पादन आरम्भ 
किया तो आधुनिक साइकलो का विकास लगभग पूर्ण हो चुका था। परस्तु एक 
चीज थव भी गायद धी--और वह था ठीक ढंग का टायर। 
वैल्फास्ट मे बसे स्काटलैंड के एक पशु-चिकित्सक डॉ० जॉन बॉपड डनलप 
के दस वर्षीय पुत्र के कारण टायर का आविष्कार भी स' भव हुआ। लड़के मे अपने 
पिक से कहा कि मुझे स्कूल मे तीन-पहिया साइकल को दौड़ में भाग लेता है 
इसलिए मेरी मदद करें। उन दिनों अधिकांश साइकलो पर ठोस-रबर के टायर 
चढ़ाए जाते थे, जो पत्थर की पक्की सड़कों पर बहुत झटके देते थे । डॉ० डनसप 
ने बाग में पानी देने के एक पुराने होज पाइप के दो टुकड़े काठे और उन्हें 
चिपकाकर दो टायर बना दिए । वाद मे उन्होने इसमे हवा भरी और उन्हे तीन 
पहिया याड़ी के पिछले पहियों मे लगा दिया। उनका पुत्र दौड़ जीत गया और 
सुशी-खुशी सड़कों में अपनी गाड़ी चलाता रहा। 
इसके केवल एक साल बाद ही 888 में एक धावक साइकलदाज को इस 
लड़के से मिलने और गाड़ी देखते का मौका मिला। उसने डॉ० डनलप को सलाह 
दी कि अपने इस आविष्कार का वेटेंट ले लें । अयदारों ने इसके दारे मे लिखा 
और एक आयरिश उद्योगपति ने डॉ० डनलप से व्यापारिक समझौता कर लिया 
तषा हवादार टायरों का उत्पादन छुरू कर दिया। 
, एसी आविष्कार के कारण साइकल एक व्यावहारिक और लोकप्रिय वाहन 
बन सकी । 88 में पूरे ससार भें केवल 3,00,000 साइकलें थीं, लेकिन अब 
नी सक्ष्या 750 लाख से भी अधिक होगी। केवल ब्रिटेन मे ही 40 लाख 
साले होंगी। हातेड और डेसमाह मे प्रतिदिन दो व्यवित के लिए एक साइकल 
है और उनका उपयोग राजा-रातियो, स्कूली बच्चों, खिलाड़ियों, डाकियो आदि 
सभी बे के द्वारा समान रूप से किया जाता है। यही एक एकमात्र ऐसा वाहद 
"जो कम से कम आवाज किए विदा चल सकता है और अपने भार का एक दर्जन 
गुना भार बहन कर सकता है और दोड़ते हुए आदमो की छह गुना रफ़्तार से दोड़ 
छकता है। इसे हर तरह के रास्ते पर चलाया जा सकता है और कहीं भो खड़ा 
फिया जा सरझता है। आज भी अनेक देशो में सबसे महत्त्वपूर्ण औौर सबसे अधिक 
सोरप्रिय बन बहन है। दासस्‍्तव में, यह एक आधुनिक तकनीकी घमत्कार है। 
डॉ० इनतप का आविष्कार ठीक ऐसे समय हुआ झ्लि उसके कारण एक 
अन्य बाहन के विकास को निर्णायक सहायता आप्त हो सही, और वह था मोटर 
कार का आविष्कार जो हृदादार टायरों के अभाव मे कभो भो ससार पर विजय 
प्राप्त नही कर सकता था। 


हनन 


कोलोन के निकट के उसके कारखाने में काम करने स्गा ओर गेंग-ईंए डे 
विकास में उसकी मदद करने लगा। उसका विचार था कि हिसी झटसदारी 
वाहन के लिए गैंस-इंजन एक आदर्श मुब्य-चालक हो सकता है, जरहि मोटो र 
विचार था कि इसे एक स्थिर इंजन हो बना रहना चाहिए। डायमधर ने हरे 
दो परिवर्तन जहरी समझे--इंजन को मुस्य नली से प्राप्त गैस की बनाए ईुले 
बाष्प से चलना चाहिए, तया ओट्टो की प्रज्वलन श्रणाली (प्िलिहर के गई 
एक छोटी स्थाई लो, जो अधिकतर संपीडन के एक निश्चित विरदु पर एक एस 
के सुलते पर गस को विस्फोटित करती थी) बदली जातो चाहिए मर ट्री 
जगह सिलिडर के भीतर ही विद्युत--प्रज्वलन की व्यवस्था होनी दाहिएं। 
डायमलर स्टूटगार्ट के समीप कान्स्टाट मामक मगर में घले आए और शा 





इटदक्बर इ7रा बबाइा बया अपनी मटर माइइल का जारेब (838) 


हम्पू ले अपनी पहचों मोटर साइकिल बजाए, जो अतर्॑दूत हारा अवित कीं 
बुक बीए इल्टते 7835 बग शरद में अपने घर के विश्वारे इगगारी ढ़ 
अंक फत रेखा ॥ प्रश अजय 57 84 पता शहीं था कि उसड़े निवास रात कही 
होजदुर अमदूइक में कुक दुकर आरिल्कारक कार्च बेंज में, शो उतने भा 
एके, दुछ एन कटृए ही एच हो टी मी वैंट्रोबन्चानित काट दिए 
रह 
रच हेड कब ही डे बुड के, और दबे ऋवना और छपी सिपधा डी 
+ बडे ढे दर कर डे टी 2 के दी बी मेटबत बर्वीजीती बी 
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काफी दिनों तक कठिन संघ करने के बाद उन्होंने अपनी एक छोटी सी वर्क शाप 
दोणी ओर स्वतन्त्र रूप से काम करना शुरू किया। साइकिल के आरंभिक रूप 
से परिचित होने के कारण उन्हें सडक के लिए उपयोगी किसी मशीनी वाहन के 
बारे मे सोचने की प्रेरणा मिली । फिर उन्होंने लेववा का गैस-ईजन देखा और 
उनका दिमाग डायमझर की लाइन पर काम करने लगा। बेंज भी इसी निष्कर्प 
पर पहुंचे कि पेट्रोलियम का कोई व्युत्यन्न ही इंधन के रूप में ठीक रहेगा। वह 
अपेक्षाहत सस्ता भी होगा । तब तक पेसिलब्रानिया प्रदेश में 850 के आसपास 
काफी बड़े तेल भं डारों का भो पता चल चुका या। 
देंज को पहली कार एक ठिपहिया गाड़ी थी जिसमे ओट्टो के सिद्धान्त पर 
काम करने बाला चार स्ट्रोक का इंजन लगा था। यह ह्पिर गेंस इंजन के 20 
खश्करों के मुकाबले में प्रति मिन८ 250-300 चक्कर काटता था। उन्होने अपना 
विजो विद्युत प्रश्वलन प्रणाली का भो ग्राविष्कार किया और इंजन को ठडा 
रखरे के लिए उसे ठंडे पानी से भरे एक आवरण से दंक दिया । इसके विछले धुरे 
तक इंजन की शक्ति दो चेनों के जरिये पहुचती थी, जिनके बीच में एक पुराते 
ढंग का 'वलय लगा था । गाड़ी को मोड पर घुमाने में जो कठिताई होती थी, 
जिसमे बाहरी पहिए को भीतरी पहिए की अवैज्ञा तेजी से चलता पड़ता है, उसके 
हल्त के लिए उन्होंने एक ब्रिटिश आविष्कार को अपना लिया--यह था अवकल या 
डिफरेंशियल गीयर जिसे 877 मे जेम्स स्टारले ने पेटेंट कराया था । इसमे हाशवर 
और मुसाफिर के लिए एक सीट थी और उसके सामने एक डंडे पर एक छोटा 
पहिंपा लगाकर स्टीयरिंग की व्यवस्था की गई थी। इस प्रकार पूरी गाड़ी कार्ल 
देंगे वी अपनी तिजी रचना थी सन्‌ [885 के दस्त की एक सुबह जव उन्होने 
अपनी वर्कशाप के सामने यह गाड़ी चलाई तो वह अपने जीवन व! सबसे सुखद 
दिन था। गाड़ी ने एक गोल घक्‍्कर पूरा किया, लेकिन बहुत अधिक उत्साह के 
बारण दे उसे संभाल नहीं सके और गाड़ो एक दीवार से टकराई और इस तरह 
यह प्रयोग समाप्त हो गया। 

887 मे पेरिस की एक प्रदर्शनी मे बेंज ने एक सुधरे हुए झाइल गा प्रदर्शन 
किया। लेक्नि किसी ने उस पर घ्यात नहीं दिया। परन्तु जब साल भर बाद 
उन्होने उसे स्यूनिस की सड़कों पर चलाना घुरू किया टो बह्ी सनसनी फैली 
और कई देशों से उन्हें मोटरकार के आईं र मिलने लगे । इधर जब तक बेंज दापस 
सौटझर मानहाइम बाए तो उन्हे मालूम हुआ दि इस बीच उनके 3 और 25 
साल के दो सड़कों ने उनको ऐसी ही एक गाडी में अपनी माठा को फोज॑हाईम 
को सैर करा दी और इस तरह कुल मिल्ारूर 25 मोद की यात्रा पूरी बी दी १ 





रास्ते में उन्होंने याड़ी की छुछ मरम्मत भी की । यह-उस समय दक हिसी भी 
मोटरकार द्वारा ठय की गई सबसे लम्बी दूरो थी और इससे यह भी गरिद्ध हुआ हि 
ऐसी गाड़ी को चलाना कोई बहुत मुश्किल काम नहीं है । 

गोटलीव डायमलर ने अपनी पहली चार पहियों वालो कार 886 में बनाई 
यह काफी बड़ी ओर भारी भरकम गाड़ी थी, जो देखने में एक शानदार बस्घी 
जैसी लगती घी। इसमें डेढ़ अश्वशक्ति का इंजन और छिफ एक बिविडर घा। 
फिर भी यह 8 मील प्रति घंटे की रफ्तार से चदती थी। कुछ समय ठत उन्होंने 
अपने इंजन मौटरवोट्टों में भी लगाएं, और एक इजन एक गुख्वारा वायुपोत में 
भी लगाया जो एक बार उड़ने के बाद दोबारा नहीं उड़ सका। 887 से ! 859 
इतने तक डाइमलर ने अपने मुख्य डिजाइनर विलहेल्‍म मेबाख वी सहायठा से 
मोटरकार पर काम जारी रखा बौर दोनों मे मिलकर जो माडल तैयार डिय, 
उ्ते [889 को पेरिस-प्रदर्शनी में प्रदर्शित क्रिया गया! चार सीटों दाती ड़ 
गाड़ी में पानी से ठडा होने खाला एक इंजन और चार गीयर ये। यह देखने में 
विता धोड़ों की वग्पी जैसी नहीं, वल्कि दिलकुल नयी डिजाइन की गाड़ी तय 
थी। बग्पियां बनाने वाली एक फ्रां पीसी कंपनी ने डायसलर की कारें बनाने हा 
लाइयेंस प्राप्तकर लिया, और तभी से फ्रास ससार में मोटरकार बढाने वाता 
प्रमुख देश दन गया। फ्रांस में ही 894 में सबसे पहली मोटर दौड़ का आवोगत 
हुआ, जिसमें कारों ने पेरिस से रूएन और फिर पेरिस तक की दूरी तय की। इसे 
दौड़ में डायमलर की एक कार विडयी रही जिसने 20 मील प्रति घंटे की रफार 
प्राप्त वी थी। वाले देंज ने भी अपनो अनेक कारें फ्रांस में बेचों। वे कहा करे 
थे, “जममनी मोटर कार का पिता और फ्रांस माठा है।” 

अमरीक्षा को अपनी पहली मोटरकार के लिए बुछ सात इंतजारजरला 
पड़ा | 893 में कहीं जाकर एक अयरोड़ी मैंतरे तिक चार्ल्स ई० डूरियातो अर्ी 
पहती वेद्रोल-चालिठ याड़ी सड़क पर साने मे सफलता मिली | वह उससे सवारी 
को हरता था, लेहित उसकी रफ़्हर को वियक्रित नहींकर पाठा था लेकिल 
उसड़ादुसरा माडप इसमे बेदठर सिद्ध हुआ और उससे 4900 क पदते के सातों मे 
अनेक देशी और विदेशों मोटर कारों के मुझावते में दोड़े जोठीं ! 

इेंद्रावट में, जो बाइ में अमरोका का सदसे बड़ा मोटर-निर्माश ने रद बता, 
पहुषो मोटरदार 696 में बनो । इसे ट्रेतरी फोई नाम एक विजची-मिस्त्रो ने 
दताया था। देशों वुर्रों से ही बी इस गाड़ी में 4 अश्वशतित का एड इजन और 
दो शिसिशर थे। यह याड़ी युवा होई की योप्यवा और कक्पता शक्ति का परमार 
थी। फोह ने विचःर हिया दि अमरीडा मे, जो ठेडी मे शक धनी देश बता रा 
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रहा था और जिसमें छमो स्थश्त बहुत दूर-दूर स्थित दे, असख्य मोटर गाड़ियों 
की आश्यकता होगी। फिर भी शुरू में अमरीका मे मोटरकार का बहुत अधिक 
विरोध हुआ। विरोध करने वालों मे वे लोग प्रमुख थे, जो धोडो का ध्यवसाय 
करते ये, उन्हें पालते और वेचते थे, इनके अलावा लुहार और चारा बेचने वाले 
भी थे, जिरहें घोड़ा गाड़ियों के बंद हो जाने से मुकसान होने की आशका थी। 
890 के भासपास अमरोका में परिवहन के काम में लगभय 80 लाख धोड और 
यच्चर लगे हुए ये ओर रेलों से बचा हुआ यातायात का सारा काम सभालते थे । 
फोई भ्राविष्कारक उतने बड़े नही थे जितते कि एक कुशल सगठनकर्ता थे 
और आहदिध्कृत दस्तुओं पे सुधार बरने बी उनकी योग्यता भी बहुत अच्छी थी | 
उन्हें यह समझते देर नही लगी कि यूरोपीय कारो की असली घामिया कया है-- 
इनमे से अधिकांश कारें आम लोगों की दं निक आवश्यकताओं को ध्यान में रख 
कर नही, बल्कि खिलाड़ियों और शौकीनों के लिए बनाई गई थीं। अमरीका को 
ऐसी कारों की उरूरत थी जो बढ़िया, टिफाऊ और मजबूत हो और आम लोगो 
है लिए उपयोगी और सस्ती हों तथा जिनका रख-रखाव भी कमंधर्च हो । हनरी 
फोड ने ऐसी उपयोगी मोटरकार बनाने की अपनी आकांक्षा मे आश्चयं जनक सीमा 
तक सफलता प्राप्त की । उनकी 'माइल टी' याड़ी, लोगो ने जिसका नाम 'टीन 
सीडी' रख दिया था, इतनी लोकप्रिय हुई कि शीक्र ही वे संसार के एक सबसे 
प्रमी और विद्यात ध्यवित वन गए। 
उन्होंने अपनी कारों के उत्पादन के लिए एक नया कारणावा छोला जो एक 
मील के पांचवें हिस्से तक लम्बा था । इसमें उन्होंने एक ही समय में बडी सल्या 
में बारें तैयार करने रे लिए अपनी एक 'अस्ेम्बली लाइन' या गम्वेयर-वेल्ट 
विधि का सूत्रपाद किया । यह उस समय वी बात है जब अधिकांश यूरोपीय कारें 
डारीगरों द्वारा स्वयं अपने हाथों तैयार को जाती थी। हमारी नडर से )908 
ही 'टिन लीयी' अपनी ऊची बॉडी, इजन डे छोटे से हुई, छुले और दिना दरवाजे 
डै बेविन की वजह से यासो हास्पास्पद गाडी थी । परस्तु इसो थाड़ी ने अमरीका 
को बारों के मामले मे मशहूर कर शिया। 908 रे 927 तक 'टिन लोगी' ही 
रिय्री के लिए तैयार होती रहो और दुछ 50 लाख की तादाद मे दिक्री। अत 
में कोई से तय किया कि अब बुछ अधिक सुर्दर माइल तैयार होता चाहिए। 
डिटेन तो अपने 'लाल झड़ा कानून' को वजह से मोटरवार वे घुरू के विषास 
में ढोई योग नहीं दे मरा । सेडित शुछ स्यविदयों ने जिनमे देशानिक और बदि 
फ्रेशरिक दिलियम लांबेस्टर, हिप्होने 895 से एक यादों दनाई थो और घसद 
छदप्य एवलित इतिस जैसे लोगो ने मोटरबार दे सपयंदो को संगठित विया 
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ए आर/्भिइ लॉवेटटर मोटए कार (895) 

और इस पुराने कानून ने शिक्ताफ आरदोसन ऐड दिया इतिस ने तो ए 
प्रससीसी बार सरीदी और उसे संदत की सहको पर यूव वैव रातार से घताकर 
दुलिस बी घुनौती दी । उसी बार ने आगे कोई मादमी लाल संदा तेरर री 
चला, फिर भी विसी पुलिश वाले की हिम्मत नहीं हुई दि उनकी गाड़ी को 
रोकता । इस विरोध-प्रदर्शनने जमता को यहाँ तक जाग्रत हिया हि हे रे 
896 में संसद को साठ साल पुराने और तिरयंक लात झंश कानून! की ही 
समाप्त कर देना पढ़ा। 
मह कदम ब्रिटेन के मोटरकार शोकीनों के तिए ही नहीं, बल्कि मोटर उद्योग 

के लिए भी बड़ा लामप्रद सिद्ध हुआ। घोरे-घीरे उसका आरम्म हुआ पुर 
तो फ्रांस और जर्मनी के कारखाने इससे आगे रहे, लेक्न अन्त में अमरीडी वी 
तादाद में उत्पादन की अपनी प्रणाली के कारण संदसे आये बना रहा। 9% के 
बाद दुछ छेजी के साथ प्रगति शुरू हुई और द्वितीय विश्वगुद्ध के बाइ तो उल्मादन 
काफी बढ़ गया। 948 मे ब्रिटेन ने विदेशों को अधिक संख्या में बारें जेजने बाते 
देशों में प्रथम स्पान प्राप्त कर लिया। उसने लगभग ढाई लाख गाहियोवी 
निर्यात किया। दस साल बाद मह संख्या भी दूनी हो यई। इसी अवधि में शिटेत 
में चलने वाली कारों की संख्या श्रति 24 व्यक्ति एक कार से बढ़कर अति । 
च्यवित एक कार हो गई । 948 में अमरीका में प्रति 5 व्यक्ति एक का थी 
और दस साल बाद वहां एक परिवार के पीछे तीन कारों का औसत या। है 
के उत्पादन में भी इसी रफ्तार से वृद्धि हुई--एक साल में 3 प्रविशत के हिला 
से । यह भी उल्लेखनीय है कि यूरोप मे कारों के लिए शोधिद-पेट्रोल के उतार 
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में 937 से 945 के बीच कम से कम 450 प्रतिशत तक वृद्धि हुई। 


सारेसंसारमें अब प्रतिवर्ष कारो की सख्या लगभग !5 प्रतिशत की गति से वड़ 
जाती है। आखिर इसका बन्त वया होगा ? मोटरकार के विकास ने दो पीड़ियो 
की कम अवधि में हो लाखों व्यक्तियों के लिए परिवन का एक सस्ता माध्यम 
उपलब्ध करा दिया। और अभी तो इसे अल्पविकसित देशो मे झपनी भूमिका को 
पूरी तरह अदा करना बाकी है। परन्तु उधर बड़े नगरों में मोटर कारो की 
सद्या में इतनी अधिक वृद्धि होती जा रही है कि जंगर-नियोजको, ट्रैफिक 
इंजीनियरों, परिवहन अधिकारियो, पुलिस और यहा तक कि स्वयं कारवालों 
के लिए बहुत बड़ो समस्या पैदा हो गई है। जब प्रयम विश्वयुद्ध के कुछ बर्ष पूर्व 
पहली बार मोटर बसों का चलता शुरू हुआ तो नगरों में सार्वजनिक परिवहन 
थी रफ्तार 50 से 00 प्रतिशत तक बढ यई यी । लेकिन अब फिर से यह रफ़्तार 
घटकर [830 के आसपास पहली वार चलनेवाली उन बसो की रफ्तार दे बराबर 
हो गई है जिनमें घोड़ें जोते जाते थे । अगर बड़े नगरों में परिवहन विलकुत 
ठप्प होने से बचाना है तो सडक में बढती हुई भीड-भाड को कम करम की विश्व- 
ध्यापी समस्या का हल दूढ़ता ही होगा। परन्तु इस समस्या को हल करने की 
जिम्मेदारी तकनीशियनों से अधिक प्रशासर्ों की और आंविष्दारको से अधिक 
नगर-तियोजकों को है। 

फिर भी अगर ट्रैफिक वी समस्या का हल निकालना है तो बुछ ऐसी बाते 
हैं जहाँ इन दोनो वर्गों को मिलकर काम व रता पड़ेगा इनमे से एक लयी सडको 
बी योजना बनाना है। बूसेल्स और पेरिस जैसे बुछ नयरो म सडको पर गाडियो 
मो भीड़ को कम करने ने लिए ऐसी सदझे और चौराहे दनाए है, जो एश-दूसरे 
के नौचे से या ऊपर से होकर गुजरते हैं। ब्रिटेन के इजीनियरों बा सुप्ताव है 
जि नगरों के बाहर-बाहर गुजरने दाली 'रिग रोड' बनाई जानी चाहिए तथा 
रैलवे लाइनों के ऊपर-ऊपर गुजरने वाली सड़कें भी मोटरोंके लिए बनाई जा 
मकठी है, क्योकि उनके लिए अलग से स्थान वी ब्यवर्थां न करनी बड़े गो । 
अमरोकी इंजोनियरो ने गोल दायरो मे बम दूरो तक चलते वाली एमी भूमिगत 
रेने दनाई हैं, जिन्हें 'रपीडवाक' या 'कार्येयर कहा जाता है और जिनका 
उपयोग दम द्वूरी का सफर करने वाले ऐसे लोग करते हैं जितरी अपनी गाश्या 
हैं, लेकिन जिन्हें पता है दि रु दूरी वे सफर के लिए अपनी गाडी बा उपयोग 
दाने को बजाय दे सादेजतिक परिवहन बा उपयोग क रे अपने स्पालों को 
जहरो पहुंच सकते हैं। 





एक और तरीका है जिससे लम्बी मोटर यात्रा अधिक -सुरक्षित हो 
सकती है, वह है 'इलेक्ट्रॉनिक सड़क । इस सड़क के किनारे एक 'गाइड' पट्टी लगी 
रहती है जो कार में लगे एक विशेष ग्राहक यंत्र को इस प्रकार के इतेड्रॉगिड 
संकेत दे सकती है जिनके सहारे गाड़ी एक स्थिर रफ़्तार से सड़क पर बानी 
निश्चित ट्रैफिक लेन में बनी रहती है और स्टीयरिंग और ब्रेक भी स्वचालित रुप 
से नियत्रित रहते हैं, ताकि रास्ते में कोई टक्कर या दुर्घटना न हो सके! जव ठक 
ड्राइवर ऐसी सड़क पर रहता है तव तक गाड़ी के संचालन का काम इलेक्ट्रॉनिक 
यंत्र करते हैं और वह स्वयं चाहे तो भाराम से बैठा रहै, पढ़ता रहे या सोता रहे। 

परन्तु ऐसी.कार में पिस्टन-इंजन की बजाय गैस-टरवाइव का उपयोग 
करना पड़ेगा, क्योंकि इसे स्वचालित व्यवस्था के अनुरूप बनावा आसान होगा 
है। गैंस-टरवाइन विमान के जेट इंजन का हो एक लपघुरूप होगा बौर भादी 
मोटर गाड़ियों के लिए अधिक अनुकूल सिद्ध होगा। भाष-इंजन की तरह झतमें 
पश्चाग पूर्जे नहीं होते तथा इंधव--जो कि पै राफित जैसा सस्ता दैल या पोयते 
का चूरा हो सकता है--एक दहन कक्ष में जलता है, और प्रसारित होती हई 
गैसें टरवाइन की ब्लेडों को चलाती है। इस मशीन को अधिक हवा की पहख 
होती है, जिसे टरवाइन द्वारा चालित एक कम्प्रेशर संपीडित करता है पौर ईंधन 
का छिड़काव करने वाले यत्रों के बीच से गुजारते हुए दहन कहा (या ब्षों) मे 
ठेलता है। इसमे »हन पिस्टन भी इजन की भाति इक-रुककर नहीं, बल्कि लगातार 
होता है गौर जव गैसें टरबाइन की ब्लैडों से टकराती हैं, तो बहुत गरम होती 
हैं। गैंस-टरवाइन की ये विशेषताएं विभिन्‍न प्रकार की मशीनों पर समान हुए से 
लागू होती हैं, घाहे उसका उपयोग किसी विमान के पंसे को चलाते के लिए हो, 
चाहे जहाज के पानी काटने के पश्चे या छिसी सोटरकार के पहियों को पुठ 
जैट-इजन में टरबाइन कम्प्रेशर को चलाने ढेर असावा और हुछ नहींकरती 
जबकि बाहर निकलने वाली गँस की बची हुई सारी ऊर्जा विमान के प्रोपेतर रो 
चलाने ने काम आती है। 

गैस-टरबाइन मूलतः एड सरल मशीन होती है, जिसे तियखित हीं 
आसान होता है मौर जिसका भार ऊर्जा अनुपात विस्टन-इंजन की अवैक्षा रहीं 
अच्छा होता है। यह मपिक मजदूत होती है, इसमे गीयर की जरूरत नहीं होगी 
और उच्च होटि का ईधन भी क्रायश्यक नहीं होता । किर क्यों गैस-ट रवा इत कार 
डो पहुले नहीं बनाया जा सका ? इसके कई कारण हैं। एक तो यह हि जब हू 
मशोन चसती है तो तापमान बहुत ज्यादा हो जाता है । ऐसी मिश्र घाठुओों का 
दिश्ास भो ठद तह नहीं हो सदा था, जो सम्बे रामय तक गैसों के ताए को 
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दरदाएत कर पातों । इसके अलावा गरम निकास-गँस की समस्या थी जो लोगों 
के लिए भोर सडक की दूसरी गाडियो दे लिए भी बहुत हानिकर सिद्ध ह। सबती 
थी। इस तरह के इजनों में इंघन भी ज्यादा खर्च होता है। टरवाइन का अच्छी 
सरह काम करने के लिए ज्यादा चक्कर काटने पड़ते है। इसलिए एक प्रवार की 
भग्ताहुट बी आवाज दरावरी जारी रहती है । 

फिर भी इस दिशा मे काफी प्रगति हुई है और दुछ समय बाद हम गँस- 
टरवाइन वाली कारें सडको पर भी देख सकेगे । अनेद इजीनियरो का विश्वास 
है हि अन्त मे पिस्टन--इजन बा रो बी जगह टरबाइन बह रो का ही प्रचलन हो 
जाएगा। ]952 में रोवर द्वारा बनाई गई एक ब्रिटिश टरबाइन कार ने 50 मोल 
श्रति घंटा से अधिक बी रफ्तार हासिलबी ओर इसके इजन वा वजन वबज 
300 पोंद्र वा । अगर यही रफ़्तार पिस्टन इजन से हासिल की जाती तो ॥000 
प्रो भार बा इजन जरूरी होता । एवं अस्य प्रयोगास्मक ब्रिटिश कार से जिस 
सफलतापूर्वक जांचा जा चुका है, तीन टरबाइन ओर आठ कस्प्रेशर थे भौर 
उसने 35,000 धक्कर प्रति मिनट पर 60 अश्वशक्ति बी ताबत पैदा बी । 

अमरोका की जनरल मोटर बस्पनी ने 958 मे अपनी प्रयागात्मक 7 रबाइन 
बार 'फायरव्--3' का परीक्षण हिया जिसर इजन 4 बककर प्रति मिल 
रे बस 27,000 थे, मोर गैस शा तापमान--870' सेटीप्रेड दा। 226 अश्वश्सिति 
उत्पात ब रने वाले इस इजन बा वजन 600 पौष्ट था। एक एसी स्यवस्पा 4 








एक घर री बस शरद)! इतर बार दा अप एज्प काइर बढ २ 


दाएण इस बरर दो सुरक्षा बाफी बइ रई थी जिशस एक साप एक्सबे बर जिदारा 
हे 90 प्रदिषञ हाप शो बस्प्रेशर बद्या मे चोटा दफा दा। फिर थी इसमे 
डिशाइनहारों मे 0 अश्वशरिदर दा एड छोटा दिर्टस इृश्न थी खरा दिता था 
दो दिपुत शतरेटर बातानुरूलद प्रणाली दृबबालित निडस्यन व एस्पों अधि 
अनेर सहायक दब के विए शरद घदान हुएरा ८ा | अन्य शयादशसक शहर 


की पारबइन 


माइसों की भांति इग कार मैं भीन तो कोई ह्टीवरिंग र्हीत था बोरन 
एपेलेटर पैडल । इसमें इसी बजाय एक छोटा स्ट्ीयरिंग और विदा लीवर 
था, जिगे द'इवर एक ड्राथ से बताता था तथा गाड़ी को मोड़ते, रतार को देज 
माकम करने के आदेश एक इसेड्रॉलिक प्रण्ाती से जार्याल्ित होते बे । छ 
विधेषयाओं के कारण इस गाड़ी को इसेस्ट्रॉलिक सड़कों पर चलते के योख 
यनाने मे भी सुविधा होगी। 

इसमें धदेह नहीं कि इस प्रतार की पार का आम ग्राहकों के विए सस्ते दूध 
में बड़ी संग्या में उसपादत घुरू होते में अमी छाया लम्बा समय लग जाएगा 
सेक्नि तव तक मोटर चासन में कोई ने कोई ऐसा क्रांविडारी मुशरकला 
जहूरी हो जाएगा ताकि सड़क वा उपयोग करने वाले सभी लोगो के चिए आज 
की अवेधषा अधिक सुरक्षा की व्यवस्था हो सके। तव तक ने कारें केवल ऐसे विदेय 
मोटर-मार्गों पर खलने सर्गे गी जिन पर उनके लिए इलेकट्रोंनिक ब्यवस्या भीहों 
सकती है, तथा जित पर कोई पैदल राहगीर नहीं घल्ेगा, बल्कि वे ऐसी गहरी 
सड्कों के लिए भी उपयोगी वन रहेंगी जिनकी शिधिति आज से विलदुत मिल 
होगी तया जित पर राहगीरों की सुरक्षा को सर्वोपरि स्पान प्राप्त होगा! सा 
बर होने बाली दुर्घटनाओं की बढ़ती हुई संख्या को देखते हुए डिबाइतताँ है 
लिए सारी व्यवस्था पर पुनविचार करना आवश्यक हो जाएगा। अब पके बे 
सड़क का इस्तेमाल करने वाले सभी लोगों को सुरक्षा पर ध्यान देने को बजाय 
अपना ध्यान कारों की रफ्वार बढाने, उन्हें कम खर्च बनाने और ड्राइवरों की दृष्टि 
से सुरक्षित बनाने पर ही केन्द्रित करते रहे हैं। सचाई यह है कि मोटर कार ड्राइवर 
की दृष्टि से जितनी ही निरापद होगी, वह्‌ उतनी ही तेजी से मोटर चलाने के तिए 
लालाबित होगा ओर सडक पर चलने वाले की सुरक्षा पर उतना ही कम घ्यात 
देगा। हालाकि विजी कारों के लिए टर्वों-इंजनों का प्रचलन शुरू होगा ही तेटित 
भारवाही याड़ियों, व्सों और ऐसी ही अन्य गाड़ियों के लिए उनकी वर्तमान 
विद्येप मुख्य-चालक लम्बे समय तक कायम रहेगा। यदि टरबाईन को 
इंजन या भारी तेल इंजन की जगह लेनी है तो उसे अभी बोर खूबियां दुंदा कली 
होगी । 
यह मुख्य-चालक पेट्रोल इंजन के जितना ही पुराता है। प्रीस्टमेन के छपताम 
से विख्यात दो अग्रेज भाइयों ने 886 में एक पैंराफिच--वैंल इंजन का पेटेंट 
प्राप्त किया था जो कि ओट्टो के गैस-इजन का ही ख्पान्वर था। इसमें तेत की 
िड़काद एक वाष्पक भें होठा था, जो एक लौ और इंजन के निकास सैगरम 
होता या, तथा इस तरह जो गँस तैयार होती थी, वह एक स्पार्क प्लग द्वारा 
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'विलिडर के भौतर जलती थी। एक अन्य अंग्रेज आदिष्कारक हर्वेर्ट ऐक्रॉयड 
स्टूअर्ट ने भारी तेल के इंजव में कुछ और विकास किया। सबसे पहले उसने ही 
इस वाउ को समझा कि संपीडन का ताप सिलिडर मे इंघन का प्रज्वलन कर 
सकता है, और इस प्रकार स्प्राकिंग प्लगया श्रज्वलत की ऐसी ही किसी पृथक्‌ 
युतित को अनावश्यक घिद्ध कर सकता है। ऐक्रॉयड स्टूअर्ट ने 890 में अपने पेटेंट 
के लिए आवश्यक सूचनाएं प्रस्तुत की, लेकिन उसे निर्माताओं का पर्याप्त समर्थन 
प्राप्त नही हो सका। 
इस बीच एक युवा जमेत इंजीनियर रूडोल्फ डीजल ने भारी तेल इजन को 
परह़ा बनाने भें अपना ध्यान केन्द्रित कर रखा था। उसके विचारों का क्रम 
भ्यूदिख तकनीकी कानेज के एक प्रोफेसर के व्याख्यान से आरम्प हुआ पा, जहा 
बहू 878 में विद्यार्थी पा! उस प्रोफेसर ने बताया था कि एक आदर्श” ताप इजन 
बिन परिस्थितियों से काम कर सकता है और ऐसा इंजब उस भाष-इजन से कही 
ज्यादा बढ़िया होता है, जो ईंघन की अन्तरनिहिंत ऊष्मा के 0 या ।2 प्रतिशत 
अंशसे अधिक को ऊर्जा में नही बदल सकता । लेकिन अगर किसी अतदहन इजन 
के घिलिडर के भीतर के तापमान को इंधन के स्थिति-परिवर्तम के दौरान पर्याप्त 
भात्रा में हिथर बनाए रखा जा सके, तो इस परिवतंन से उत्पन्त अधिकांश कप्सा 
ऊर्श बन जाएगी। डोजल ने दाद मे बताया कि “यह विचार बरावर मेरे मन में 
यना रहा, और मैं मवने खाली समय के हर क्षण में ऊष्मागतिकी सबधी अपने 
ज्ञान को बढ़ाता रहा।” 
उस व्याद्यान के चौदह वर्ष बाद डीजल को अपनी समध्या का हल मिल 
सका, भौर उसने अपने उस इजन के लिए एक वेटेंट भो प्राप्त कर लिया जो अभी 
यता भी नहीं था, लेकिन जिसके बारे से उसे विश्वास था हि वह जहर काम दे 
सक्ेगा। अनेक बड़ो जर्मन इंजीनियरी कनियों मे, जिनमे छुप की कपनी भी 
सम्मिलित थी, उसे अरते आविष्कार को विकसित करने में सहायता घ दान की, 
और उसने 893 में अपना पदला माइल तैयार कर लिया। हालाकि घिलिश्र 
को एक स्थिर तापमान पर बनाए रखने में उसे पूरी सफलता नहीं मिलो, छिर भी 
उसने कम से कम ददाव को स्थिर बनाए रखा, जो कि सामान्य पेद्रोत-इजन के 
विपरीत बात थी, क्योकि पेड्रोल-इजन मे दहन स्ट्रोर बे: दौरान दबाव में बहुत 
अधिक परिवतेन होता है । डोजल ने सिलिडर मे हदा को इतना सरीडित विया 
हि संपोश्त स्ट्रोक के अन्त में तरल इंधत को प्र रद लि क रने के लिए बाफी उच्च 
सापमान उल्तस्न हो गया। बाद में यह डिसी र्पाई ध्वग या अन्य धज्व लन युक्त 
है बिता हो सिलिइर के ऊपरी भाग पहुंच जाता था। सेदिन इंधत को घीरे-धी रे 
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शीउल-इंजन की गठि का बित्र (%, छल, ग, थे बपों के कारेव के हार! 
बायें के दार्ये-चपण, रंपीड़त, दृदत (शत आषाठ), विष्वत) 


ही मिलिदर में प्रवेश कराशा जाता था जिससे कि पिस्टन के गौचे ही औए हे 
रद्रोक के पूरे दौर में ददाय बराबर स्थिर बना रहता पा। 

इसके झ्लाभ स्पष्ट ये। इस इंजन में स्पाक प्लग, बैटरी या प्रस्वतत 
क्री झावश्यवता नहीं थी। इसमें तरस इंधन को यैशा से बदसने भौर उसे हमें 
मिल्रिश करते के लिए कार्ड रेटर की आवश्यकता नहीं थी, भौर इसमें गा 
सेब इस्तेमाल किया शा सहता घा। रायसे अच्छा वेद्रोस-इगत इंपत में निहित 
ऊध्मा के 28 प्रतिशत को ऊर्जा में बदस देता है, लेकिस डीजल इजत 2 55! 8008 
को ऊर्जा में वश्पदा है। इराहीुछ खामियाँ भोहै॥ अस्पपां बहु प्‌ 
डीजब-इजस वेद्रोस-दजन को मात दे चुका होता। यह येट्रोल-इंगत कादोई 
भारी और उसते स्याइ! थर्दीवा होता है। इगमे शोर भी श्वाश होता है मर 
आरी सेव की विद्यस ऐमों मे बड़ी परेशानी होती है। यह मातरादी दर आए 
इसी के हिल फेयादा उपयोगी है, हावाहि जिरेस और जर्मनी में टैं (हपों वे छा 
पपबोस बढ़ता जा रहा है, क्यों के छह तो यह बहुत मजद़ूत है; दूंगी इगहा एव 
अस्ता होता है। लाजी दूरी हो वात और अधि घटे तक काम काजेजी दि 
के बह ब0्ता बड़ पा है ॥ इसे अधिड बड़े यूतिटों में ढतापा जा सहता हैं; जशत 

ट्रक इंजन दो शुद् सीमा से अधि बड़ा बताता ब्वादरारितर गई दी दी 
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बांकेल का रोटरो-दिस्टन इडत 8 


६0 परितदत 


की बी--अर्दा है, हारैग्ोदर # हे अटवदी रत हे ऋस्करप्रभाद से इरेंट और री 
चंद करता । उस्टें वर्क सादा में डिस्वी पैश इरते में झाडरडः रहों दिफो। 
सेिस दिदुत्‌ ऊर्बजो के सं वरत की होई हो र हस्डी मपतम दुरिय इुइ +िशररे रे 
समस्या झे विचदिये में यह दिकःर बार-हर प्राददहोदा राव हुठ शोपगा 
इस निःकर्ष वर पु हे हि इस ऊदों छा गे बरत शाप िइ विपुद्‌ डे रु नें इसे 
की बडाय खंसदठः गैस डे रूप में रुस्‍ता मा झ यरत होदाय 
बँम्बिय के (ड़ युवा सप्रेब _स्माउन दिए क्रॉदिय शो बैंडत ने 
इसी दिशा में प्रयोष ऋरता आरप्म बिशा। झत्त से सत्ताइस सात दाद ने 
दिपरीठ विदुतू-डिग्देपद को अपनो प्रदाधी का प्रदर्गत करते यें सरये दूर । 
इंधव--सेस में वास्तव से मेचों को एक वूरों बे टरी होती है रिपदे झरूशर िदुव 
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छेद (बआमदौर हू बइ) * 


व है. 


शरा उत्तन्‍्न होती है। इसमे दो इलेक्ट्रोड होते हैं जो निकल चूर्ण स बनी चण्टी 
दिद्वव ध्लेटों के रूप में होते हैं झोर पोटेशियम हाइड्रोब्साइड बे 40 प्रतिशत 
ह घोल मे सके होते हैं तथा प्रति वर्ग इच सैकड़ों पौंड क दबाव पर हाइएाजन 
और आउसोजन गैसो से पृथक्‌ रूप से पोषित होत है ! जद व सेल चालू हात है 
तो 200" तेंटीग्रेड का तापमान उत्वस्न करते हैं और गैसों से जो पानी तंयार 
होता है, वह भाप के रूप में निकल आता है। 

बैकन के पहले माइल ने 24 बोल्ट पर 5 किलोबाट विजलों पैदाकों जो 
रिसी फोर्क लिपट ट्रक या वृत्ताकार आदी अथवा वेस्डिंग यद्ध को चलानक 
लिए पर्याप्त बी । उनके विचार में इंधन सेल की द्षामता को 80 प्रतिशत तक 
गढ़ापा जा सकता है, अर्पात्‌ एक पौंड मिश्र गैस से एक किलोबाट घटा से अधिक 
बिजली पंदा को जा सकतो है। 

अमरीका में अनेक शोधक दलों ने इसी दिशा में काम को आग बद़ाया 
और प्रति पौड भार पर 250-300 वाट घटे बी क्षमता वाले इंधन सल तैयार 
हिए (एक मानक कार बैटरी की क्षमता 8-0 बाट घट प्रति पोड मानो जाती 
है।) एक प्रयोगात्मक ट्रैक्टर को खेतों म चलाकर दखा गया जिसके इजन मे 
003 इंधन सेच और 20 अश्वशक्तति बी एक विद्युत्‌ मोटर लगी थी। प्रापन 
और आक्मीजन से चालितये ईघन सेल ।5 क्लावाट बिजली पंदावरतथ 
जो ट्रेटटर मे सगे हल को सोचने दे लिए पर्याप्त थो इसी तरह व्राइमलर 
डापेरिशत ने एए इंधन सेल कार तैयार बी । इसप प्रत्यक पहिए से सम्बद चार 
रिुत्‌ मोटरें लगी थी। इसलिए इसमे गीयर-बक्‍्स ट्रासमिशन डिफ्रेशिएल 
'चालन शापट और पिछले घुरे शी आवश्यकता नहीं थं।। रूसी वाग भी एघन 
सेल मे चलने बालो गाहियों दे विकार मे लगे है। दघ्रन संत श्ोजा मरय 
दिरेपताए है, उनमें आवाज बा अभाव, धर्च मे कापी बसी नौर हानिबिर धूए 
में इषत तो प्रश्यश् हो है। 

इंपत सेल का प्रथम महत्वपूर्ण उपयोग एव दृत्रिम भे धप्हम जया 
या, जिसमे इससे रेडियो ट्राममीटर र जिए विजली पैदा 7'ती थी । इन संत 
से परिवहन के छेद मे छातिकारी परिदतंत बी सभावता है इस समा वब डि 
इस्त में यह बसों और लारियो मे प्रपुस्‍्त होते वाल डोजव इहुना को शो मार 
दे सरवा है। शाइ पे यह रेलो और छोरे डहाडो दा घलान व बम भा भा 
सहता है। परम्षु ख़बसे पहले इससे तिजी दारोबे ही लाशानदित हलवा 
सधावता है। हार दे बों में झहहो उपयोग वें लिए ऐसो बिधुतबाणाशी 
सोगिता मे शहद रदि सो शाने सगी है, शो ऐशो हो बोर बरू रफ्तार ब' 
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रूप का उपयोग किया करते ये--डॉंगी पर एक आदमी छूव पत्तियों वाली डाती 
लेकर छड़ा हो जाता था, ताकि बहती हुई हवा के बल पर नाव को चलाया वा 
सके । उत्तरी अमरीका के इंडियन आदिवातियों की पालदार नौकाओं का हप 
यह होता था कि एक या दो आदमी लम्बी चौड़ी खाल या कंबल को फैलाइर 
नाव में खड़े हो जाते ये और दूसरा आदमी एक छोटा चप्पू लेकर नावकों 
नियत्रित करता था। 

यह समझना कठिन नहीं है कि भूमि पर परिबहन के शुरू होते 
ही जल परिवहन क्यों आरम्भ हुआ । जल आमतौर से समतत्त होता 
पर किसी प्रकार की रुकावट की संभावना नहीं । इसके अलावा, जमीन की दर 
पानी पर जंगल, पहाड, खाई या दलदल को पार करने की समस्या नहीं होती + 


के बहुत पहने 
है और उस 





अगड्ा गट्टी साद में आदिम मातर 


बातों दर चर ने की समरया कम से कम पैदा होती है, धौर उसका शापता ड़्ऐे 


डे दिए बहुत स्वादा ह्रदास नहीं झूरना पड़ता । जमीत पह हवा वरिवहन कै तिए 
हरा को डाडू में छोने से कोई खास साभ नहीं दोता, लेकित समुद १२ मी 
सटे पह कपड़े का ट्ड॒डा तातइर पास बताई जा सकती है और उसड़े सहारे 
शाब दे जराज को बलादह हा सकता है--औरर यह बात हमारे पूरे जों ने ह5 
४7 कब में बाचुम कर सो थी। बल्तिके प्रथम प्रयोग के मपात ही मद॒रवपू्ण हाई 


हुवे वरिष्ठ 


कूय का उयवोत हिया कहने से-- होंगी वर दृह शमी खूर परिई्ं बार गाजी 
सेहर खा हो जात था, सा कि बरी हुई है।ा के बजवर भार को वाया आ 
भरे । १शरी अपरीरा के ईडियत आदिदारनिें की वाचेशर मौदाओं हा हा 
महहोवाया हि एक यादों भाध्यी शग्री बची धात दा शंगत को पैवाइट 
मात्र में रे हो जाते ये और दूगरा आरगी एक ऐोश भय तेहर की झ्े 
लिएंबित है एवां था। 

पहे समता क ठित सही है हि भूमि पर परिवदत कै शुरू हीते है गदुत दी 
ही हुत परिदददनवतों आराम हुआ। जब मामबी र से मसतले होता है मौर ढये 
पर ढिसी अरार की हरावट की सं मावना नी । इसके अलावी, जमीवकी वाई 
बाजी पर ज॑पतत, पद्माद, धाई वा दसइस को पार हूरते की गमर्या नही होती । 





चमड़ा मढ़ी दाव में आदिम मानव 


पानी पर धपंण की समस्या कम से कम पैदा होती है, झौर उसका सामना करे 
के लिए बहुत ज्यादा ग्रयात् नद्दी करना पड़ता । जमीन पर हवा परिवहन के लिए 
हुवा को काजू में करते से कोई खास लाभ नही होठा, लेकित समुद्र पर किसी 
लू वर कपड़े का टुकड़ा तानकर प्राल बनाई जा सकती है और उसके सह्दारि 
दांव के जहाज को चलाया जा सकता है--और यह बात हमारे पूर्वजों ने कुछ ही 


समय में मालूम कर ली थी। अस्ति के प्रथम प्रयोग के समान ही महत्त्वपूर्ण यह 
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दोज मानव द्वारा प्राइतिक शक्तियों के उपयोग के समारम्भ की सूचक माती 
जाती है। 

हेमा प्रतीत होता है कि ईसा से चार हजार साल पहले मध्यपूर्व मं नौता 
निर्माण का विकास घीमी, किन्तु सुस्थिर गति से आरम्भ हुआ। 3500 ई० पू० से 
मल्तूतो और पालों तथा इनत्रे साथ ही चप्पुओ का भी काफी प्रयोग होन लगा 
चा। पणू क्ामतौर से दासों से चलवाए जाते थे । एक अतिरिकत चप्पू लेकर एक 
आदमी नाद या जहाज के पिछले हिस्से में बैठ जाता था और उसका दिशा निर्देश 
करता था। दाद में बडे जहाज बनने पर इस अतिरिबत चप्पू बी जगह बढ़ी 
पतवार बाम में आने लगी, जिसे एक हत्थे से चलाया जाता घा। फिर यह कोई 
बहुत अच्छी युतित नहीं थी, क्योकि लहरो को घोट रे यह आसानी से अपनी 
जगह से खिसक जाती थी। इन्हों सब बारणों से जहाजो वा आकार और 
दृप्पाजा बी उनकी क्षमता सीमित रहती थी और उन्हे चलाने वे लिए दासो को 
बाप पर लगाया पदता चा। 

आरम्भ में अदश्य ही नौ शानयन दजला, फरात और नील जैसी बड़ों नदियों 
शक हो सोमित रहा होगा (बहा जाता है कि मिस्रवासियों ने मबमे पहले खुते समुद्र 
में नौकानपन थी घुरुआत को। परन्तु नाव बताने के लिए बे शिस सामान बा 
उपयोग करे थे, जैसे एगे शिया बी लकडी या नरबुल आदि, इसमे उतरी तौकाए 
मजदुद बन दाती थों। इसोलिए उन्होने देवदार जेसो लकड़ी प्राप्त ब रत वे लिए 
पुर दे विदारे-दितारे लेबनानत तक जाता शुरू विया। अच्छी खकड़ी से उन्होने 





अूणौ हुए रुशकों हे शगा ऋरीटरटाई देहा 


बैड १क75 


ने कै वातो। हित! कर है मै>- होती एश हर हाहती तूर लियों बातो गे 
के हक हे पुा है! ज:४ चर, 0:76 बेटे डर हुवा ओे कह 77 मप्र की कादर 
खडे ॥ रकारी धमाल) के ईडिंएर बा दिवलियों की दाजगर जहाज हा शा 
देह हीरा हे हि टह बाडों बाहओ शारी भोड़ी खावि्ं हरा डो एैगरर 
जाँक में धरे हो जाते ये कौरदुवाता ऋगावी हुई शोध भय शहर तर 
वि्शरित # ३ 7 

कड़े धदयावा क दिल नही है कि बुनि वह परिददत है गुदहीने है सादों 
ही फस परिवि्त करों आरइ्म हुबा। ब5 असवीर गे गाते होड है गौर वन 


तर किती प्रहार की हदावट की से माइता सही । इसे अधादा, जरीत बी वर 
ही होती! 


४ 


वाली दर जंदव, पदाद, थाई या रवाशत को बार करते हीं समस्या मे 


ग्म्च्प्स्ट न््प्ज् न क 9) नन्य्ुप-++ कन्य 
५2 श्ह १ * 





अ्रमड्टा मढ़ो नाव में आदिम मानक 


वानी पर घर ण की समस्या कम से कम पैदा होती है, झौर उसका सामता करते 
के लिए वहुत ज्यादा प्रयास नही करना पड़ता । जमीन पर हवा परिवहँत के लिए 
हुवा को करू में करने से कोई खास लाभ नहीं होठा, लेकिन समुद्र पर डिसी 
सटे पर कपडे का दुकड़ा तानकर पाल बनाई जा सकती है जर उसके सहारे 
बाव के जहाज को चलाया जा सकता है--और यह दात हमारे पूर्वजों मे कुछ ही 
समय में मालूम कर ली थी? अस्ति के प्रथम भ्रयोग के समान ही महत्त्वपूर्ण यह 
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खोज मानव द्वारा प्राइतिक शक्तियों के उपयोग के समारम्भ की सूचक मानी 
जाती है। 

ऐछ्ा प्रतीत होता है कि ईसा से चार हजार साल पहले मध्यपूर्व में नोका 
दिर्माण का विकास घोमी, किस्तु सुस्यिर गति से आरम्भ हुआ। 3500 ई० पू० से 
मस्तूत्ों और पालों तथा इनके साथ ही चप्पुओं का भी काफी प्रयोग होने लगा 
चा।चपू कामतौर से दासोंसे चलवाए जाते थे | एक अतिरिबत चप्पू लेकर एक 
आइमी नाव या जहाज के पिछले हिस्से में बैठ जाता था और उसका दिशा निर्देश 
करता था। बाद मे बड़े जहाज बनने पर इस अतिरिक्‍त चप्पू की जगह बडी 
पतवार काम में आने लगी, जिसे एक हत्ये से चलाया जाता थां। फिर यह कोई 
बहुत अच्छी युक्त नही थी, क्योकि लहरों की चोटसे यह आसानो से अपनी 
जगह से खिसक जाती थी। इन्हों सब कारणों से जहाजों का आकार और 
दृसयात्रा की उनकी क्षमता सीमित रहती थी और उन्हे चलाने के लिए दासो को 
काम पर सगाना पड़ता था । 

आरम्भ में अवश्य ही नोकानयन दजला, फरात और नील जैसी बड़ो नदियों 
तर ही सोमित रहा होगा । कहा जाता है कि मिस्रवासियों ने सबसे पहले खुले समुद्र 
में मौफ़ानयन की शुरूआत को; परन्तु नाव बनाने के लिए वे जिस सामान का 
उपयोग करते थे, जैते एकेशिया की लकड़ी या नरकुल आदि, इससे उनकी नौकाएं 
मजबूत बन पाती थीं। इसीलिए उन्होंने देवद्गा रु ज॑ सी लकड़ी प्राप्त करने के लिए 
समुद्र के किनारे-किनारे लेवनात तक जाता शुरू किया। अच्छी खकड़ी से उन्होने 

















झूनी हुई महडों से बता असोरियाई बेहा 
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थे, लेकिन उनकी मुड्य रुचि सैनिक क्षेत्र में थी। उतके जहां में दपू चलाने 
वाले दामों के बैठने का स्थान 30 से 65 फुट लम्दा और 6 से ॥7 फुट चौ 
होता था जिसमें कई सौ दास एक के ऊपर एक दो, तीन या अनेक खडों में वेडकर 
चप्ू-चलाते रहते ये । फारसवाससियों के विरुद्ध लड़े गए सलामीम के नौ-युद्ध बैठे 
युद्धों में दासों का कल्लेआम जैसा ही दृश्य उपस्थित होता था और सँतड़ोंवी 
तादाद में जजीरों से बघे हुए दास जलते हुए जहाजों के साथ ही समुद्रल में 
समा जाते थे। ह 
रोम और कार्ेज की शब्ुता के कारण प्राचीन नौ-तिर्माण में बड़ी ढेजी रे 
विकास हुआं। उस समय के एक औसत यग्रुद्धपोत में 200 है 230 तक माइमी 
काम करने वाले होते थे, जिनमे से 70 जहाज को खेने का काम करते थे। दानों 
को खुले में बैठकर चणप्पू चलाने पड़ते थे, लेकिन सैनिक छत के तोचे जहाज के 
अगले और विछले हिस्से में तैनात होते थे। इस जहाजं में आमतौर से एक ह्दी 
चौकोर पाल हुआ करठी थी। युद्धपोतों के अलावा रोमनों ने भारी मातवाही 
जहाज और तेज चलते वाले जहाज भी बताए थे, जो उनके साआग्य के इर'दुए 
तक फैले सागरतटों तक मुस्ताफिरों और सामान को पहुंचाया करते ये। रोम हे 
व्यापारी जहाज खास्ते बड़े, 500 से 000 टन तक के द्वोते ये और कभीलभी तो 
3000 टन तक के जहदाज बनाए जाते थे। बाद में बने ऐसे ही भारी जहाज कोएक 
मिल्ली सूच्याकार स्तम्भ को रोम तक ढोने के काम में लाया गया या। स्वर 
आज भी सेंट पीटर गिरजांघर के प्रागण में स्थापित है। बाद में इस जहाज 
बालू से भरकर टाइवर नदी के भुहाने पर खड़ा दुबा दिया गया ठाहि औषिया 
बन्द्रगाह के सामने तरंग रोधक दीवारों के तिए नींव का काम दे सक्रे। ये 
959 में औस्तिया के समीप रोम का नया हवाई अड्डा बनाते के लिए सुदाईबी 
गई तो ऐसे ही तीन जहाज खासी अच्छी द्वालत में जमीन में से तिहाते यें। ईरई 
मे प्रत्येक 30 फुट सम्बा है। रोमन स्राढों के शाही बजड और हाउसबोट ५ 
बड़े शानदार होते थे । 928 में इतालियनों ने कलीगुला के देते ही दो शादी 
अजडों को बाहर निकालने के लिए नेमी झीस का पानी सुखाया था 4छत शिशात 
जद्ाओों मे में एक 230 फुट सम्बा और 80 फुट चौड़ा था और उसके संगर 3 ४१६ 
सम्बेये । दुर्शाग्य मे द्वितीय विश्व युद्ध मे ये दजड नष्ट हो गए । 
अस्य अनेड प्राघीन गिल्पों की भादि नौ-विमगि शिल्प दा भी आरमिक मे 
दुग में हास हुआ । परस्तु भूमब्य सागरीय परस्परा से विलुप्त मत ६४६॥ हुए 
सौमेर्पन था लावे डे दाइकिय सोगों ने बड़ी मजबूत विस्‍्सने छोटे छोटे जहर 
डताएं, और जब उनकी सडया इतनी अधिक बढ़ गई हि शिकार' ढ़ बस पर गए 
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करना कट्िन हो गया तो वे ऐसे हो जद्दाजों में दुनिया गी धोज में निकसे थे। 
शादोवे आइसलेड से सेरर इटली तक पश्चिम यूरोप के सागरतटों पर प्रात्रमण 
विए और अनेक देशों मे अपने राज्य रझायम किए। दे प्रोनर्लैंड भो पहुचे और 
वहां में उन्होंने उत्तरो अमरीका तक घादा दिया थां। यह उस सम्रय की बात है 
जब नौमिन श्यूक विलियम प्रथम ने इंगलैड पर विजय प्राप्त की थी । 

दाशविण सोधों ने अपने जहाओं से इतने दुस्माहुसिक काम किए, उनके वारे 
में हमे शुछ भी ज्ञात नहीं होता यदि ऐसा ही उनका एक जहाज 863 में शेह्सविग 
केपीटके दलदल में धंसा हुआ न मिलता । ऐसा ही एक अस्य वाइकिंग जहाज 880 





प्रादीत बाइकिस जहाज को चलाने का ढंग 


में ओमलो फो्ड के किनारे गोवसटाड मे खोदकर निकाला गया था। दोनों जहाज 
सही बनामत हालत मे थे और अब कोल और ओसलो के संग्रहालयों मे देदे जा 
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शबते हैं। ये लगशग 80 फुट सम्बे और !4 से 7 पुद तक चौरे हैं। प्रवेह में 
चीड़ वा बना 40 पुट ऊँचा महतूस है और इनडे दोनों मोर 6-6 वपू सगे हैं। 
हर सच्यू दो आदमियों दारा चसाया जाया था | इग प्रपार प्रतीर उदाज में वैदत 
चणू घताने वालों वी संख्या 64 होगी घी। चणू काफी साबे 25 हैं 40 फुट तक 
के होते थे और दोनों बाजुओं में छेद्दों में से बाहर निकले होते थे। चू चलाते 
बालों की रक्षा के लिए दोनों मोर दालों गी बतारें सगी हुई पीं। पाने छाघरय 
कनवास की घौकौर आकार की होती थीं, पतवार विष्ठते हिंसये में दायीं तर 
होती थी । बेयूरस को प्रसिद पिछवाई में अडहित एक समकासीन दृश्यात्रती मं 
सार्मत आजवमण का दृश्य अंबित किया गया है। इसमे दिलियम के अनेह अदाओं 
को पालदार दियाया गया है और उनमे ऐे किसी में घणू के लिए छेद नहीं दने हैं। 
जब ईसाई चूरेडरों या मुजाहिदों से अपनी लस्‍्बी यात्राएं आरम्भ की तो 
उन्हें पता चला कि चप्पू से चलाने दाले जहाजों की बजाय केवल पाल बाते 
जहाज ज्यादा तेज चलते हैं और अच्छा काम गरते हैं। उदादरणार्य रिखई क्यूर 
द लायन के जानी बेड़े के हुल 60 जहाजों में चप्पू वाले जहाज ढैवत 36 बे? 
इस समय अर्थात्‌ 200 के आसपास जहाओं में पवार की जगह इस्तेमाल होने 
दाले मामूली चप्पू की जगह बढ़िया और लगभग माजकल जैसी मजबूत पवार 
का प्रचलन भी आरम्भ हुआ। 
परन्तु सागर्यात्री मानव द्वारा महासायरों की वास्तविक विजय केवल तवे 
आरम्भ हुई जब एक महत्त्वपूर्ण यत्र का आविष्कार हुआ--हालाकि इन छ्द्दया 
सात शताब्दियों में इसके रूप में बहुत ज्यादा परिवर्तन हुआ है।' फिए भी आज 
भी यह नौचालन का केन्द्रीय महत्त्व का यंत्र है--यह है नौचालकों का दिक्तूचरक 
यंत्र या कुतुबनुमा । इस यंत्र का आरंभिक इतिहास अनिश्चित है, यद्यपि चीनी 
सूझों का कहता है कि इसका आविष्कार 2634 ई७ पू० में हुआ था। कम 
के घाद तीसरी शतान्दी के अन्त में भी इसी किस्म के किसी यंत्र का पूर्वी एशिया 
में सामान्य उपयोग जारी या। कुछ समय तक यह भी माना जाता रहा कि व 
000 साल वाद साक्ों पोलो अपनी यात्राओं से लौटते समय ऐसा ही एक ये 
लाया था। परन्तु कुछ इतिहासकार जहाजियों के प्रथम कुदुबनुमाके आविष्कार 
का श्रेय चौदहवी शताब्दी में हुए एक इतालवी शस्त्रनिर्माता प्येवीओं गियोजा 
को देते हैं--हालाकि यह तथ्य बहुत दिनो से लोगों को मालूम था हि पृस्दी वी 
अपनी चुम्बकीय शकित होती है तथा चुम्वक--आवेधित लोहे की सुई सदा उत्तर 
दिशा में सकेत करती है। गियोजा ने स्िफ इतना किया कि ऐसी सूई को एक धरे 
पर इस तरह रखा कि वह आसानी से घूम सके मोर उसे शी के ढवकन वाले लकड़ी 
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के डिब्बे में बंद कर दिया। वाद में वत्तौस चिस्हों दाला एक गोल कार्ड घूमती 
हुई सूई के साप और जोड़ दिया गया। अपने इस रूप में जहाजी कुतुदनुमा उस्तीसवी 
सदी के अन्त तक काम में आती रही। बाद में 870 के आसपास सर विलियम 
टाम्सन ने, जो वाद में लाईं केवित के नाम से प्रसिद्ध हुए, इससे एक ऐसे यद्व को 
आधुनिक विश्वसनीय रूप दिया जो जहाज के हिलने-डुलने पर भी स्थिर बना 
रहता है और जहाज के लोहे के कलपुर्जों कै चुबवीय प्रभाव से मुक्त रहता है। 
अब इसमे एक भारी सूई की बजाय इस्पात की आठ पतली पद्टिया होती हैं जो 
रेशम के घापे से गोल कार्ड के वलप से दथी रहती हैं। कुतुइनुप्ता की बटोरीसे 
रेंशे का तेल भर दिया जता है ताकि जहांज के हिलने शुलने का उम्त पर असर 
न पड़ सके तथा स्थाई रूप से चुम्वक--आवेपित इस्पात की छड़ ठीक दीच में 
काई के नीचे लगा दी जाती है जो जहाज के अपने ऊर्ध्वाघर चुम्दकोय आकपंण से 
उत्परन होनेवाली “गति त्रुटि! को अपने आप ठीक कर देती है। 
जिसे हम नौ-वास्तुकला या मौका निर्माण का तकनीकी शिल्प और 
सैद्वान्तिक विज्ञान मानते हैं, उसकी शुहआत्‌ चौइद्वबी शताब्दी में जहाजी बुतुद- 
नुमा के आविष्कार के बाद ही हुई। पहले इटली इस क्षेत्र में आगे बढ़ा हुआ था, 
सेकित बाद मे हेनरी पचम ने कई बड़े-वड़े जहाज बनवाएं और इस तरह इयलेड 
यूरोप के नाविक राष्ट्रों में सबसे खागे तिकल यया। पुर्तंगाल और स्पेन उसके 
सबसे बड़े प्रतिदन्दी थे। किसी अम्देषण या खोज के उद्देश्य से आज तक हुई 
समुद्र यात्राओं मे सदसे अधिक गौरवशानी है, कोलस्वस की समुद्री यात्रा, जो 
अविएयसनीय रूप से छोटे छीन जहाड़ो के जरियेबी गईची। ये जहड 00, 
50 और 40 टन के थे। आज भो इतने छोटे आर्ार के आधुनिक जहाजो में से 
अटलांदिक महासागर पार करने की हिम्मत नही करेया। 
लगभग सौ साल दाद तक अभी पालदार जहाज चप्पू वाले जहाजो बी जगह 

नहों ले सके। इनढा प्रचचन अंग्रेजों द्वारा अपनी जलसेना के निर्माण के साथ 
हुआ जब यह देक्षा दया कि अग्रेजी बुद्धपीत चप्पू बाले भारो स्पेनी यूद्धपोतो की 
अपेक्षा तेजी से चलते थे और उन्हे आश्ानी से घुमाया-किराया भो जा सकता 
या। भारी धोनी जहाओ में घप्यू चलाने वालों की काफी बड़ी सद्या टुआ बरती 

थी। युद्ध के समय बहुत ऐ ऐसे स्पेनी जद्दाज डिटेन के सट पर पहुंचने बे पहले 

ही तूफान मे मष्द हो गए । इस प्रकार समुद्दी यात्रा की घोही-सी प्री जानकारी 

रखते बाले ब्यविद के लिए उस समय यह स्पष्ट हो गया कि अमरीबा और धूर्दी 
एशिया के सुदूर सागर तटों को छोज की चुनौती बो देखते हुए, अब घप्पू से चलने 

वाले जहाओ के दिन सद गए है। 
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उग्हीं दिनों यह भी जरूरी शपशा गया हि महासापरों की यात्रा हतिए 
जाते बाते जहानों में से कुछ को धहि ब्याथारी जहाज बनाता है, तो उनहे पैटे 
और भी मजबूत बनाएं जाने चाड़िए। हु मस्द समस्या यह थी हि डुवुझठुता 
जैसे सामास्य सौचातन यस्त्र गगुड में देशास्वर रेखाओं का टीकठीड पता 
बताने में अधवर्ष थे। हासाँकि अज्ञांश रेसाओं के बारे में उससे लगमग ठीड 
जानकारी प्राप्त की जा सकती थी। जैमे ही जदाज बा 4 प्तात अगने जहाज को 
तट गे दूर गहरे समुद्र में ले जाता तो परिवित सागर तट की सामास्य विशेषताएं 
जैसे बनदरगाह़ आकाशरीप आदि आँख से ओोशन हो जाते थे और तौवातन डी 
कठिनाइयों बढ़ने लगती थीं। एड बढ़िया और शुद्ध क्रोतोमीटर का आविष्कार 
ही इस समस्या का हस था । परसतु इसी यस्त्र का आविष्कार सबसे अधिक 4 ठिते 
पघिद्ध हुआ। 675 में चाह द्वितीय में प्रीनविच वैधगाला की स्थापता वी यो 
अंग्रेज नाविकों के लिए समय निर्धारित करने में सहायक होती थी। परत डवके 
चालीस सास बाद से ब्रिटिश सरकार को ऐसे आविष्कारों के लिए प्रकार डी 
घोषणा करनी पड़ी, जो समुद्द यात्रा के समय जहाजों के विए उपयोगी बच्चे 
समय-शुवक यन्त्र का आविष्कार कर सकते थे। पचास साल भर बीत गए जब 
एक वऱ्ई के लड़के जॉत हेल्सन को संसार का सबसे प्रसिद्ध समय-सूवक ४ 
बनाने में सफलता प्राप्त हुई। 76! में जमेंका की एक यात्रा में इस बल हि 
परीक्षण किया गया और पता घला कि अपनी छः सप्ताह की समुद्र यात्रा में वह 
पांच सेकण्ड से अधिक पीछे नहीं हुआ । 
सत्रहवीं और अठारहवीं शवाब्दियों मे पालदार जहाजंका आकार और 
उनकी रफ्तार बराबर वढ़ती गई और वे अधिक से अधिक सश्म होते या एक 
मस्तूल वाले छोटे जहाज से लेकर चार अस्तुलों वाले बड़े जहानओों तक कि 
अकार के जहाज बने जो युद्ध और शान्ति काल की आवश्यकताओं को पूरा करते 
थे। ऐसे सभी प्रकार के बने जहाजो को बनाने में द्विटेन सबसे आगे पा। से 
+ईस्ट इण्डिया मेन जैसे भारी जहाज बनाए, तेज रफ्तार के लिए 'डिगेद/ दौगाएं 
बनाईं समुद्री डाकुओं से सड़ने लिए भिन्न प्रकार के सजदईत जद्वाब 
चनाए और पालदार जहाजों के के सिरमौर “क्लिपर जहाज का भी आदि: 
च्कार किया। यह लम्बा पतला, सुन्दर और तेज चलने वाला जहाज दक्षिय 
थूवों एशिया से इगलैंड तक चाय पहुंचाने के काम आता था या ऊते उद्योग की 
सहायता करता था। 'क्ल्विप र जहाज पचहतर साल बाद भाप से यह बीत ही 
मील तक की रफ्दार पकड़ लेता था | ब्रिटेन को अपने प्रवासियों को आस्ट्रेतिया, 
ले जाने के लिए भी वेज रफ़्तार वाले घहाजों की जरूरत थी, और इस क्षेत्र 
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अमरीबा से उसकी होड़ घासी तगडी थी। सबसे बन्त में बने बिलपर जहाजो 
में से एक 'क्यूटी साक॑' जिसे 868 में लकडी और लोहे कौ मदद से बनाया 
गया, अब भी प्रौजविच्र सूछे घाट पर सुरक्षित रख! हुआ है । जमेन लोग तो 
इस शताःरूदी के पहले दस दर्यों तहु हिलपर किस्म के थालदार जहाज बनाते 
रहे। 
भाष की शक्ति से जहाज चलाते के प्रयास कई सौ साल पहले शुरू हुए थे + 
बताया जाता है कि 583 में बार्सी लोता में ब्वास्कोंद गारे नामक व्यक्ति ने 
एक ऐमा हो जहाज बनाया था। इस पुस्तक माला के प्रथम जड़ ऊर्जा की 
कहानी में हम बता चुके हैं कि किस प्रकार इेनिस याप ते मा रवर्य से इसलंड रक्षना 
होते समय 4707 में अपनी पहिएदार चप्पुओ वाली नाव में एक पश्चाग्र भाष 
इंजन लगाने का विचार क्या था। 736 मे एक अग्रेज मै केनिक जोनाथन हल्स 
ने एक थीवने बतली माव का इरन बनाने का पेटेंट लिया था, हालाबि १ह कभी 
बना नहीं। ॥770 में पेंसिलवातियां के लक्|स्टर स्थान में विलियम हेनरी ताक 
एक अमरीकी ने जिसने जेह्म वाट का इगन देखा था, भाष-चालित नावों के 
मॉइस बताने की को शिग बी । इन असफल प्रयोगो के देयने कालो मे जान फिच 
नामक एक युवक भी था, उसते अपने मन से इस विचार को जमा लिया और 
सोबह साल बाद एक स्टीमवोट वना डाली जो तैरते हुए तख्तों को एक अभ्तहीन 
चैन से घकतो थो, दिलकुल जंसे कोई केटरपिलर चलता है । एक-दूसरे माइल में 
उसने इनकी जगह छोटे चप्पू लगा दिए और इस प्रकार 7 मीसत प्रति घटे वी 
रफ्तार हासिल को। किच मे किसी जेट मे भाप की शत को केच्द्ित करे 
उसके सहारे नाव घल्तने का प्रस्ताव रपा । वास्तव में एक ऐसी नाव जेम्स राम: 
दे ने [7953 मे दताई भी थी । बढ पोटोर्मेक में 4 भील प्रति घदा की रफ्तार है 
चली दी। परन्तु अन्य अधिकाश आविष्कर्ताओ वो इसमे सम्देह नही था कि यरि 
साव चसाने परे भाप की शकित रा उपयोग करना है ठो इसके लिए चप्यू पहिंये 
वाली नाव ही दीक रही है। 
इसमे सन्देह नही कि एक स्दाटिश मैत्रेनिक बिलियम साइमिग्टन ने ही 
से पहली ऐसी भाष चालित नाव तैयार को थी जो टीक ढग से घघ्त सकती थी 
उसने एक अवकाश श्राप्त दे दर पैट्रिक मिलर और एर अध्यापक टेलर दे सा 
मिलकर इस प्रकार के प्रयोग आरम्भ विए। इन लोगो ने 788 भे एक हटो 
बोट लैयार को ओर स्हाटले ४ बो शाह्स दिष्टन झोल ये उसरा परीक्षण विय 
बहू पांच मौस पति घटे को घाल से घती। लेरित साइमिस्टन के खाथियों 
इससे सन्तोष नहीं हुआ। अनेक दाधाओ के होते हुए भी उसने अपना प्रयाग ज 
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हाइमिगूटन का जहाज 'चार्तोटी डटास' 


उाही दिनों उसने 'चालोंरी डुंडास' को चलते हुए देखा और उसे स्टीमदोट के 
विचार ने बडा प्रभावित किया। फ्रांस के पहले प्ैनोट्ामा प्रदर्शंत के लिए एक 
विशाल बित्र बनाने के निए उसे वेरिस बुलाया गया तो उध्तने वहा फ्रासीसी 
अधिकारियों को 'दाटिलस' नामक एक पनडुब्बी का निर्माण करते के लिए राजी 
कर लिया ताकि उसके जरिये पाती के भीतर से ब्रिटिश नौसेना पर हमला किया 
जा सके। उसकी इस योजना का बड़े उत्साह से स्वागत हुआ, हालाडि बात 
आगे नहीं बड़ सकी, क्योकि इगलड के साथ सड्टाई बन्द हो गई थी। इसी प्रकार 
उसे अन्य आविष्कार 'टारपीडो' के निर्माण मे भी सफलता नहीं मिल सकी। 
यह पानी के भीतर सार करने वाला एक स्वचालित प्रष्तेपास्त्र दा, जिसे विशेष 
डारपोडे नोबाओं से दागा जा सकता था : 

पेरिस में फुल्टत ने अमरोका राजदूत राबट्ट लिविग्स्टन से गहरों दोस्ती 
पैदा कर सो ओर स्ट्रोपदोट के सम्नस्ध में अपना विचार उसे बताया । लिविग्स्टन 
ने उम्रको सहायता करने का आश्वासत दिया। उन्होंने एक पुराना ओड़ इजन 
घरोदा और उसे बोच में रखते हुए उसके आमप्राम एक छोदीन्सो नाव बवाई | 
उन्होने 803 में सोन मशे में इसका परोश्ण जिया, लेकिन नाव टूटकर ही 
टुकड़ों में बट गई। एक दूसरी साव बनाई गईं, और पुच्टन ने नेपोलियन से 
मिसने को इजाजत मांपो । उस महान्‌ नेताओं से अडादेमो के बुछ सदस्यों की 


96 परिवहन 
विपरीत रिपोर्ड है प्रभावित होकर दुस्टन से बहा, "तो तुम शिगार के घुई है 
जहाज चलाना चाहते हो ? ” 

किर भी पुस्टन और निविए्टस अपने प्रयाग में सगे रहे। उतेअरात 
काफी सफस ये, सेविन माय ही उनसे मह भी प्रडेट होदा पा हि इसरे तिए 
और अभ्छे इंजन की जरूरत है। लिविसटन ने अमरीका गरकार से 5,000 
डालर दो सहायता प्राप्य कर सी॥ मोल्टन और घाट से 20 मझगतिका 





राबर्टे फुल्टन के जद्दाज "क्लेरमोट' का इंजत और इणूदार पहिए 


एक इंजन खरीदा गया और म्यूयार्क में फ़ुल्टणन को डिजाइत पर बहता अतती 


स्टीमणिप तैयार हुआ । 'क्लेरमोट' नामक इस जहाज में 30 फुट ऊर्बी 
भी और दोनों ओर बीच में बड़े वड़ें चप्यूदार पढ़िए सगे थे। 80 दव के हर 
जहाज की लम्बाई 30 फुट थी। जब अगस्त ३: 807 में यह जहाज हंइनन दो 
से अपनी पहली यात्रा के लिए चला तो उस्ते देखने के लिए स्यूयाक दावतियों 
की भोड़ जमा हो गई और लोयो ने इसे “फुल्टन्स फाली' (फुल्टन को मूर्चठा) 
का नाम दिया। टाल डी 
'क्वेरमोंट' घुंआ उड़ाता हुआ हडसव नदी में आल्वैनी तक 50 गोले 
यात्रा पर गया । जाने में उस्ते 32 घंटे और आने में 30 घंदे का समय लगा 
रास्ते में किसो प्रकार को दिक्कत नहीं हुई। एक पत्रकार ने हृड्सन सदी प्‌ 
काम करने वाले मल्लाहों--के इस जहाज से संबंधित विचारों के बारे में तिएा, 
हवा और ज्वार के पानी का रुख जहाज के पानोंसे विपरोत था फिर 
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भी उस्ते ज्ञान से आगे बढ़ते हुए देखकर मल्लाहो में हडबड़ी मच गई। वे मूह 
फाड़ उसकी ओर देखते थे और जब वह प्रस जा जाता था तो उसके इजन और 
चष्पुओं को आवाज से घवराकर दूर भाग खड़े होते ये कुछ लोग अपने बजडों को 
छत के नोचे जा छिपते थे या अपनी नावों फो किनारे से छगा देते थे। कुछ 
मल्लाहो ने तो लहरों पर शान से बढ़ते हुए और आग उगलते हुए इस राक्षस 
को देखकर भगवान से अपनो रक्षा के लिए प्रार्थता करना शुरू कर दिया । 
'क्लेरमोट' स्युगार्य से अपल्वेनी तक वर्षों चलता रहा। फुल्टन ने हृडसन 
नदी पर चलने के लिए दो ऐसे ही और जहाज बनाए। उसमे विभिन्‍न उह्े श्यो के 
लिए विभिरत नौकाएं दताईं तथा भाष॑ से चलने वाला एक्र युद्धपोत, 'डे मोलोगस” 
भरी बना था | इस युद्धपोव को 85 से काम घुरू किया लेकिन तव तक फुल्टन 
रा देहात हो चुका घा। इस समय तक अमरीका के पूर्वी समुद्द तट पर भाप चालित 
जहाओों और नोकाओं का दूव प्रचलन हो गया था, परन्तु यूरोप मे अब भो व्यर्थ 
दी इनका विरोध जारी घा । जव पहले 82 मे फुल्टन ने डेस्यूब नदी पर वियेना 
और उल्म के बीच जहाज सेवा जारी करने का प्रस्ताव रखा था, तो बवेरिया की 
सरकार ने अपने एक वरिष्ठ खदात इनीनियर से इस सम्बन्ध से राय मांगी थी। 
हालाकि इस इंजीनियर ने बाद में पहली जर्मनी रेलवे लाइन का भ्रस्ताव रखा 
लैकित उस समय इसने अपनी रिपोर्ट से कहा था कि इसके लिए कम-सेन्कम 
240 अश्वशक्ति का इजन जरूरी होगां और उसकी सारी जगह एक दिन के लिए 
आवश्यक ईंधन से ही भर जाएगी। यही नही वियेना से उल्म तक की यात्रा में 40 
दिन छगेगे। 
परन्तु स्काटलैंड के निवासी इतने शंकालू नहीं थे ॥ क्लाइड नदी पर 82 
में बना हेवरी बैल का 'कोमेट' नामक जहाज विंडिश द्वीप समूहों के बीच चलते 
बाला पहला स्टीमशिप था, वह ग्लाछणो और प्रोनोक के दीच निर्यामत रूप से 
चलता था, इसके बाद तो स्वाटले ड में स्टोमशिप के उद्योग ने बड़ी देजी से प्रगति 
हो । टेस्स नदी पर चलने वाला स्टीम शिप सार्ज री (84) भी स्टाटलैंड का 
इतना जहाज था। इसी तरह 88 में आयरिश पैनेल पार करने वाला स्टोमर 
भी स्शाटर्लड में ही दना था। एरू अस्य ब्रिटिश जहाज 'डिकिएन्स' ने 86 में 
सबसे पहला राशन नदी पर वाप्पालित जहांज रानो की घुर्आत की । उसी 
साल 'लेडे आव द लेक” नामरू जद्धाज ने एल्ब नदी, हेस्दर्ग और कजगदेदन के 
बोच नि्यामित रूप से चलता चुरू विया। 
परन्तु भाप को शक्ति के सहारे पहली बार अंटसाटिक महासागर को पाई 
बरतने का साहस एक अमरीकी जद्धाज ने रिया। 'सैदाना' नामष्ट एड इ्ॉपदार 


98. परियद्न 


जहाज जिगमें एरः सहायक भाव इंजन भी लगा था। मई 89 में जरिया मे 
रवाना हुआ और 25 शिस बाद लिवरपूस पढुंचा। यह अपने माप में एृच्ध सिर 
था इयोंहि सामास्य पालदार जहां को इस यात्रा में 32 से 40 दिन तब जातें 
थे। लगभग 8 सा बाद वे बच भाप वी शत्तिये चने वाते जद्ाज क्यूराशाओं 
में समुद का विश्वार पार हिया। यह लकड़ी का बता इेप जहाज डोवर में तैयार 
हुआ था। इसे रोटरइम गे वेस्टई दीज पहुंचते में एड महीना लगा था। 

फिर भी अभी यह शुरूआठ ही थी और यूरोत और अमीर के वीच उचित 
मुख्य वी जहाजी यात्री सेत्रा के आरम्भ में अभी काफी देर थी । पुर पह््योँ 
वाले स्टीमर या पैडल स्टीमर बहुत अधिक इंशन खर्च करते से औौर इसमे दर्च 
भी ज्यादा बैठता था। इनके इजन ज्यादा भारी महीं बनाए जा सकते ये, इसलिए 
इनको रफ्तार भी कम होती थी । इनके सकड़ी के वेटे के टूटने वा डर द्वी बना 
रहता था। लकड़ी को जितना दोना होता है उतना ही उसे भारी होना बादिएं, 
तभी वह मजबूत मानी जा सकती है, लेकिन खोहा अपने से दूवा भार ढो सरता 
है । इस्पात तो इगये भी ज्यादा भार सहन कर राकता है, लेबिन लोहे है जद्ारों 
के थारे में बड़ी गलत फहमी फँली हुई थी और उस समय के विज्लेपज्ञों तक का 
विचार था कि लोहे का जहाज समुद्र तल में बैठ जाएगा। इसके अलावा उस 
समय तक लकड़ी के बुछ पं डल स्टीमर अटलांटिक पार की यात्राओं के 
खासी प्रसिद्धि प्राप्त कर चुके थे। ग्रेट वेस्टर्न रेलवे के निर्माता इस्मवार्ड किगइस 
बूनेल ने, जो प्रसिद्ध इंजीनियर सर मार्क इस्मबाडडं दूनेल के पुत्र दे। 850 में 
“ग्रेट वेस्टन' नामक एक ऐसा ही जहाज बनाया था, जो काफी प्रसिद्ध हुआ। दूदेल 
का विचार था कि नियमित स्टीम वोट सर्विस घुरू करके लद॒न से ब्रिस्टल तक की 
रेलवे लाइन को न्यूयार्क तक बढ़ा दिया जाए। | 3340 टन वजन और 440 अछ- 
शर्विन के इंजन जहाज 'प्रेट वेस्टर्म' ने 838 में एक दौड़ में कवच जिन मेँ 
अटलॉटिक महासागर पार किया था जवकि उसके मुकावले में 'सोरियय! नामक 
एक छोटे जहाज को जिसे एक अमरीकी ने इस अवसर के लिए किराए पर लिया 
था । तीन दिन का समय अधिक लगा। इस घटना के बहुत दिनो तक अदलादिक हे 
दोनों किनारों पर चर्चा हुई 

फिर भी लकड़ी के पै डल--स्टीमर के दिन अब बिने हुए थे। जद्ाज तिर्माग 
मे लौह मुग का आरम्भ लमभग उसी समय हुआ, जब देचकस के आकार के पे 
या स्कू-पोवेलर का प्रचलन शुरू हुआ ! सदसे पहले इस प्रकार के पच्चे का विचार 
फासीसी अकादेमी के सदस्यों के सामने एक स्विस वैज्ञानिक डेनियत्न बोंती नै 
१752 में रखा था। परन्‍्तु इस प्रकार के स्क्ू को चत्ताने के सोस्य इंजनों के मशई 
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भाप इजन और अऋष्यूदार पहियों छे चचतेदाला एक बार/मर जहाज 


के कारण यह विचार कागज पर ही दना रहा । जान फिच ने स्क््-प्रोपेलर के साथ 
प्रयोग किया था, लेकित उसकी डिजाइन ठीक नहीं थी । 824 में एक फ्रासीसी 
कंप्टेन डेलिसले ते प्रणोदन के एक नये प्रकार का सुशाव रखा, लेकिन उस पर 
कोई ध्यात नही दिया पया । 

अन्त में 828 में एक आस्ट्रियन वत अधिकारी जोसफ रसल ने ट्रीस्ट के एक 
जहाज विर्माता को एक ऐसी प्रयोगात्मक नौका बनाने के लिए राजी किया, जिसके 
पिछले हिस्से और पतवार के बीच में डेड घुमाव का एक स्क्रू लगा हो और छः 
अश्वशक्ति का इंजन भी लगा हो। इस नौका का नाम 'सीवेटा' रखा गया और 
यह सादे सात नाद को रफ़्तार से चलती थी। परःतु इसके बायलर का एक ट्यूब 
फट गया और बरदरगाह के पुलिस अधिकारियों ने ऐसी ही दूसरी नौका बनाने 
की अनुमति नही दी । रखल को इसके घाद कभी भी इस प्रयोग का अवसर नहीं 
मिला । 

फिर भी सीवेटा ने अपनी सक्षिप्त आयु मे ही यह सिद्ध कर दिखाया था 
कि स्तू-प्रोपेलर का सिद्धान्त सही है। यह एक विचित्र युक्ति है जिसका आरम्भ 
भाकिमिदीज के प्रसिद्ध सुकू से माना जाता है जो कई देशों में शत्ाब्दियों तक 
पानी उद्यने के एक यन्त्र के रूप से व्यापक रूप से प्रदलित रहा है। यह धातु या 
लकड़ी का दना एक वर्तुल होता है, जिसे एक धूमते हुए दण्ड पर लगा दिया जाता 
है और फिर उसे किसी तंग पात्र में किट कर दिया जाता है। जब इस तरह का 
स्पर किसी नौका के पिछले हिस्से में आड़ फिट करके घुमाया जाता है तो उससे 
पानी कंटता है और नौका आये ददने लगती है, परन्तु व्यवहार मे स्क्र्‌ का प्रभाव 
इतना क्षामान नहीं होता, क्योकि यह पाती में कुछ फिसलता भो है और इस 


00 पररिहत 





कारण इसकी दामता कम हो जाती है। स्कू की इस धामी को दूर करने के लिए 
यह जरूरी है कि इत्ते आकार में वड़ा रखा जाए और इसकी रफ़ार भी खूद तब 
हो। इसी कारण पहले यह जरूरी या कि घूय तेज रफ्तार में घूमने वाला भाप“ 
चालित इंजन बनाया जाए। इमहे वाद दी जहाज को घलाते के लिए एक ये 
साधन के रूप मे स्क्ूू प्रोपेलर का उपयोग डिया जा सकठा था। 
रफ़ल के छः साल बाद एक अग्रेज हृपक फांप्रिस पेटिंट हिमिय ने जिंये 
मशीनी काम-काज में रुचि थी, लकड़ी के एक स्क प्रोपेलर के साय प्रमोग कसा 
शुरू किया । बाद में उसके काम की ओर नौसेना विभाग का ध्यान आकपिठ 
हुआ और उसे 237 टन का एक जहाज बनाते वा अवसर दिया गया, ई४ जहा 
का नाम उसने 'ओआकिमिडीज' रखा। उसने यह मानकर कि रसल ने अपने सदर 
में डेढ़ मोड़ रखकर पर्याप्त बुद्धिबावी का परिचय नहीं दिया था, अपने शक 
उसने दो भोड़ रखे थे। “आकिमिडीज! 838 में दनकर तैयार हुआ। 
इसका पहला परीक्षण बड़ा सफल रहा। नौसेना विभाग ने चार से प्रॉच 
समुद्री मील की रफ्तार चाही थी, जिसे इसने आरम्भ के थोड़ी देर दाद ही पाई 
कर लिया था। परन्तु लगभग आये घन्दे वाद अचानक जहाज के पिठते हिसे मे 
एक धक्का-सा लगा जैसे जहाज किसी ठोस वस्तु से टकरा गया हो। स्िय ने 
तुरन्त इजन वन्द कर दिया और कारण जानने की कोशिश की । उसे यह 
वड़ी निराशा हुई कि एक टूटी हुईं बोतल स्कू से टकरा गई थी और उसते उप्तह 
एक घुमाव तोड़ दिया था। 
न्‍ स्मिय ने जहाज को उसकी अपनी ताकत के बल पर ही वापस बन्दरयाई मे 
लाने का निभदय किया और इंजन फिर से चालू कर दिया | उसने सोचा वा गा 
गा दूं 


अब जहाज की रफ्तार कम हो जाएयी और वह वहुत घीरे-धीरे बागे बडे 
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इथा स्कू घूमते लगा और स्मिथ को यह देखकर बड़ा आश्चयें हुआ कि जहाज को 
रफ़ार घढ़ गई--उसने प्रांच, छः, बरठ और यद्वां तक कि दस समुद्री मोल को 
रफ़्तार हासिल कर ली ह्म्िय के लिए एक अविश्मनीय तथ्य या कि आधा स्क्‌ पूरे 


स्त्रू की अपेक्षा जहाज को इूनी रफ़्तार से चला सहुता था, और वास्ठव में यह 
एक तष्य चा। 





आडिमिट्रोज का इटो उठाने दश्सा बंद 


“आदिमिदीज' अपने जमाने का सबसे प्रसिद जहाज हुआ। बह अधिक से 
अधिर तेरह समुद्दी मौल बी रप़ार से बल लेता बाओऔर दोइमें बाउप से 
ओपोरों ढह देदच 70 घंटे में पहुंच शत था । इस तरद उससे रफ्तार औसत 
पाएगा होत। स्मिथ ने अपनी विश्य पाश के हप में इस जहाज मे शिरिश 
दीप समुह रा घदरर लगाया । मद एस और अमरोबा ने भी जह्दी-शहदी झपने 
रुरू प्रोपेदर जदाज तेपार विए, ओर बृछ ही सार्फों में रश प्रोरे दर इभोरत के 
एक भरे साधत के रूप मे प्रविप्टित हो यपा। टूटी बोवल से अगादास हुई टपढुर 
में पिमिद दो बह शवा दिया हि केदल एप घुमार बः रृशू ही सबसे अच्छा होता 
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है। बाद में शातर हुआ कि और मच्ये तवीते आष्त करते हैं तो है के एर धुनार 
को एक ठोस टुकड़े का रूप मे देकर कई दुव हों में विमाजित दर देता बॉहिए7 
दो से पांच यत्तियों सड़ में उसे विभाजित किया जा सडठा है। और यही 
डिजाइन गमुद में या हवा में जहाँ कहीं भी आज प्रोयेसरों बी आवश्यरता होडी 
है, वहां अब भी प्रयोग में आती हैं। 

बुनेस मे अपने जहाज 'प्रेट द्विटेत! को, जो कि मेने समय का सबसे बड़ा 
रटीमर माना जानते बाता या, सकू प्रोपेतर से युक्त करने को तिरवय झ्यि + 
322 फुट सम्वा और 3000 टन भारी यह जहाज इसे दृष्टि से भी उस्देतीय 
था कि यह लोहे का बना था और बरुनेस विशेषज्ञोंको घेतादती के दावे यह 
सिंद कर दिखाना चाहता या हि सोहे का जद्दाज भी अच्छी तरद से तैर सका 
है। 'प्रेट व्रदेन' ने 845 में लिवरपूल मे सपूयाओ की यात्रा साई चौझ दि मे 
पूरी करके वास्तव में नौचालन के इतिद्ास में एक नया शीविमात स्वापित डिया 
घा। परन्तु एड सास वाद ही वह मायरिश तट पर टकूराकर दूद गया। दूत 
ने उसकी मरम्मत कराई और उसे फिर से यात्रा के मोग्य बता विया इसके 
बाद इस जहाज ने काऊ़ी लम्बी आयु पाई और यह आ्ेतिया की दौड़ 
लगाता रहा। पु 

लेकिन इसके बाद दूनेस मे अपने 'रेट ईस्ट! जहाज की मद्ात्वारँती री 
योजना बनाकर अपने सामर्थ्य से वाहर जाने की कोशिश की। अन्तर मे बध्यगा 
स्विद्ध होने वाला यह जहाज 700 फुट लम्बा और 27,500 टत वजन हा 378 
अपने आकार प्रकार में यह तत्कालीन तकनीकी विकास को देखते हुए अपते 22 
से भाधी शताब्दी आगे की चीज थी । बूनेल ने इसमें चौदीस फुट का 2222 
लगाया ओर 58 फुट के पै डल पहिए भी लगाए तथा पांच चिमनियों बातें हे 
के दो सैंट भी बैठाएं। इसके अलावा जरूरत के समय काम में आने की गज कर 
इसमें छः मस्तूलों पर पाले सगाई गईं, जिनमें 6,500 वर्गंगज कै लयय न । हवाओं 
लगा। इपके निर्माण के दौरान जो उठार-्बढ़ाव आए और बन्त मैं ड़ 
भर विल्लम्व का जो सिलसिला चला, उससे बूनेल का स्वास्थ्य चौपड हो 5४ 
अन्त में 859 के छितम्वर में यह जहाज टेम्स के अपने घाढ से होती हु 
लिए रवाना हुआ। परन्तु अभी यह हेस्टिग्स से बहुत ज्यादा दूर नहीं गया या के 
इंसमें एक विस्फोट हो गया और पांच आदमियों की जान जाती हि 
दिनों बाद दुनेल की भी मृत्यु हो गईं। यह जद्धाज एक लाइनर के झूप मे वैसे हर 
असफल ही सिद्ध होता, बयोंकि उत दिनों में इतने बड़ें जद्माज को से 
क्षमता किसी भी बंदरगाह में नहीं थी। अन्त में 3859 में तोड़े बाने के पट 
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जहाज समुद्र में टेलीफोन के तार विछाने के काम आाठा रहा। 
बड़े और तेज चलने वाले समुद्री जहाजों के निर्माण की सुक्ान वा कारण 
लइंजौनियरों और जहाज मालिकों की यह इच्छा ही नहीं थी कि जहाज 
प्रॉण के शिल्प में एक-दूसरे को मात दी जाए। बल्कि बनेक सामाजिक और 
[दक विकास और आवश्यक ताएं भी इसके लिए उत्त रदायी थीं। बहुत बड़ी 
या में लोग विशेष रूप से आप्रवासी महासागर के पार की यात्रा वी प्रतीक्षा 
ये। पालदार जहाजों से यात्रा करने वाले गरीब मुसाफिरों को अवर्णनीय 
उनाइपों का सामना करना पड़ता था। उन्हे लम्दी यात्रा के लिए अपना 
'जन साथ ले जाना पड़ुदा था और अगर तूफानों के बारण यात्रा वा समय 
दद्मा सम्दा हो जाता था, तो उन्हे भूखों मएता पडता था । बहुत से मुसाफिर इस 
एहू अपनी जान से हाथ घो बैठते थे। इत लोगों को जहाज के नंगे पटरों पर 
फ घेटने भर की जगह मिलती थयौ। अपने फटे पुराने बिस्‍्तरों पर अधिक 
मतों वस्तुओं के तविए बनाकर इम्हें दिन गुजारने पढ़ते थे। 29वीं मदी के 
4४ के कुछ आंकड़े उपलब्ध हैं, जिनसे इस यात्रियों की बर्ण स्थिति बा 
दिजा लगाया जा सरता है। !853 में 9 सितम्वर से 2 अक्तूबर हे बीच 
वभिस्त यूरोपीय बंदरगाहो से स्यूयाझ के लिए 6 पालदार जहाज रवाना हुए 
॥ एनमें शुल 6,48 यात्री थे। जब जहाज स्यूयाझ पहुचे तो इनमें से 334 
ए्ग में ही यात्रा ढो बठिताइयो या भू के कारण अपने प्राण रपग चुते थे । 
जहाज निर्माण की आधारभूत वस्तु के रूप में लोहा सभी सरडी को मात 
है भी नहीं पाया था कि इस्पात ने उसकी जगह ले ली। इस्पात वा पहला जहाज 
863 में बना और इसके लगभग दस दर्ष बाद इस्पात पूरी तरह से लोहे बी 
जगह प्रतित्टित हो गया । इसबा बा रण यह था कि एक अग्रेज हेतरी बेरेमर से 
इस्पात बनाने का एक सर सरता और कारगर त री रा दूइ निंबासा था । देगे मर 
बहुमुयों प्रतिभा वाला क्राविष्शर्ता था। और डाइ टिंदटों को रह बरने बी 
मोहर मे लेकर ढांमे बे चूर्ण तरु वह अपने भुधिवात आविष्पारों मे सफल श्हा 
था । कोनिया के गुद्ध मे भरते शनाए हुए एफ घूमते हुए ध्रक्षेदह बा पॉसीसी 
अधिरगरिपों के सामने प्रदर्शत बरते के दाद उसने अधिव्र सस्ते इंगेमे इरगत 
सैशर बरने शो विधि पर अग्ता घ्गान देश्दित क ते बा दिद्यार हिया। उस 
समय इस्पात बहुत महा था । ओर एक टन इसरो वा मुस्य 50 पौद गा इससे 
मऋषित् होगा या उन दिनों दुछ भौरार, चाह. उसपर आाईि हो इशाज द् 
दनहे थे, तदा इश्त, जहर, पुर आदि विटे लोहे से इनाए डाते थे। इश्गत 
*झुफो रे बाली विधि से पिटाई खो से तैं दाए विदा शादा दा। दिश्वा को!हा 
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रबीहत से 5 पौंड प्रति इस के भाव मे मं दवा वी जाता था । इस विधि के मदुमार 
छोड़े की छड़ों को सतड़ी के कोयते गे भरे एत्पर के दिस्दों में रखरर हई दितों 
तक गरमाया जाता था, जियते दि कौयनले के कार ते का हुछ अंडे निर्सेकर मोह 
में चला जाएं। इसमे का वि आपगाइड गै पे निक तोगी थी, जो विषसी हुई घाव 
को फुताकर उसमे फफोने जैसा पैदा कर देवी थी। इसके बाद इत छड़ों को तोई 
कर छोटे-छोटे टुकड़े कर लिए जाते ये और किर उरहें विषताइर 60 पौडढे 
टुकड़ों में दाल तिया जाता था । 
बैशेमर चाहते थे कि सस्ते और रही कहने लोहे को उसी समव स्द्वां 
लोहे से बदल लिया जाए, जब कि वह विषती हुई हाचत में हो तया उसे एमी 
विष हुई द्वालद में काफी समय तक रखा जाएं ताकि उसे मायों में दालां जा 
सके। सेकिन ऐसा करते रामय ढिसी प्रडार के इंधत वी जहूरत न ह्को। ््ड 
लिए उन्होने हवा की तेज पुद्धारों को धातु में से गुजरने की व्यवस्था की, जिसमे हि 
कार्यन, फास्फोरस, सिलिहित, गंध्रक आदि उसकी अशुदियों को आवसीकरण द्दो 
सके। इस विधि हे जो तीव्र ऊष्सा पैदा होती है, उसके कारण छातु का तापनात 
इस्पात के गलनांक (500 अंश सेंटीग्रेड) से भी ऊपर पहुच जाता है।अपनी इक 
विधि के लिए उन्होंने अग्निसह ईंटों के अस्तरवाला एक बढुत बढ़ा भा 
बताया और उसे एक घुरे पर चड्ा दिया ताकि आसानी से उठे उछटा जा सके 7 
इस प्रकार 'बेसेमर कन्वर्टर' या परिवर्तक का जन्म हुआ । 
उनका बड़े पैमाने पर किया गया पहला प्रयोग पूर्ण सफल रह। 
उन्होंने अपने संस्मरणों में लिखा, “अब मुझे इसका अकाट्य प्रमाण मिल घुका 
था कि आधे घटे के समय में ही पिधले हुए कच्चे लोहे का तापमात बिना सी 
बाहरी जलन शील पदार्ष की सहायता के इतना अधिक बढ़ाया जा सकता है 
जितना कि इसके पहले किसी को ज्ञात नहीं था । इसके साथ ही उस्ते बिता झिसी 
अतिरिक्त प्रयास के अपने कार्बन और सिलिडिन जे तत्त्वों से भी मुक्त हिया 
जा सकता है। इसके असली मतलब को,इसके द्वारा संसार के सभी लोहा निर्माता 
ज्षेत्रों में होने वाली ऋ्राति को मैं चमकते हुए बोद्ध पिडों के प्रकाश मं अपनी 
कल्पना को आंख से स्पष्ट देख रहा था ।” 
वेसेमर का कषन सही था। निश्चय ही अपने-आप में यह एक इहँत बड़ी 
ब्रांति ची--छ: दिनों की वजाय केवल आये घंटे में और वह घी अति्खित 
इंधन के बिना और केवल तीन पौंड प्रति टन के खर्च में ही कच्चे लोहे से गया 
कोटि का इस्पात तैयार हो सकता था 856 के उस दिन से जब उन्होंने पह्ता 
इस्पात का लोहथिंड या इंगोट तैयार किया या, इस्पात का उपयोग इंजीनियर! 
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था। इसमें पारसन्स ने टर्वीतिया नामक अपनी एक छोटी-सी नौका को वड़ी सड्ाई 
के साथ प्रदर्शन के लिए खड़े युद्धपोतों, विध्वंसकों और अन्य बड़े घहाजों के बीच 
से निकाल लिया। यहां तक कि सेमाध्यक्ष ने उसको पकड़ने के लिए जो गोगविक 
नौका भेजी, वह भी उसका सुकादला नहीं कर सकी । सौ फुट लम्वी और 44 टत . 
वजन वाली टर्वीनिया 35 नाट की रफ्तार से वहां से निकत भागी -घद हि सतत 
तेज चलने वाला विध्वंसक भी 27 नाट से ज्यादा तेज कहीं चत सकता पा। 

मौसेदा की परेड मे पारसस्स ने जो कलावाजी दिखाई थी, उससे प्रभाशित 
होकर मौसेना विभाग ने उनको दो विध्वंसक जहाजों में भाप टरवाइन में सगाने 
का काम सौंपा। ये टरवाइनें अपने समय के सवसे बढ़िया पश्चाप्र भाष इंजनो 
की तुलना में कही ज्यादा ताकतवर थीं। परन्तु दोनों ही विध्वंसकों को दुर्भाय 
बा सामना करना पड़ा। उनमे से एक तो धनी घुंध के कारण दुषंदनाप्रत्त हो 
गया और दूसरा समुद्र के बीच भे ही दो टुकड़ों में टूट गया, जिसे काफी बी 
संझुया में लोग.हताहत हुए । पारसन्स के शत्रुओं ये आरोप लगाया हि इस दुर्घट- 
माओं का मुख्य कारण भाष-टरबाइन है? इससे पारसन्स को घासी परेशानी $ा 
सामना करना प्रड्मा। लेकिन सभी भ्रकार के युद्धपोतों में भाप-टरवाइन रा उपयोग 
आरम्भ होने में ज्यादा समय नहीं सगा। 905 के बाद से तो विदिशा नौठेगा 
विभाग ने पश्चाग्र इंजनों का उपयोग बिलकुल बरद कर दिवा। 

इस बीच पहला टरबाइन चालित सवारी जहाज 3902 में बताइड नदी में 
दालू हुआ। यह छिय एडबर्ड सामक एक छोटा जहाज था। इसने पुरे पचास गाते 
कायम किया जो रिसी जहाज के लिए उरा समय तक एक बांसी बड़ी गत पी। 
903 में एमेराल्ड नामक पहले टरबाइन जहाज में अटपाटिक मदह्ारागर पाएं 
हिया। 906 में शुनाईं द्वारा निभित दो बड़े गात्री जहाज लूसीदाविया और 
भारीदातिया चासू हुए जिनमे से प्रत्येष्ष में गुल 70,000 अशन्‍्यति ही पाए 
टरवाइमें सगी थीं। रुछ सास दाद पारसन्‍्स ने रफ्तार को कम करने बाी पिप- 
हर बा भी आविष्कार कर लिया। जिसकी वजह रे छोटे-छोटे मातशदी हहार 
भी टरबाइत इंजनतों मे युक्त रिए जा राडते पे। 

देफ मे बचने बाते टरदाइन यात्री जद्दांज प्रपए विशवपुद्ध के पहुते मे चते 
रहे है और इतडी जगह नौ -यनोदन के विसहुल शये प्रकार के हु में ब्भी ए* 
माशू शकित को हो विडसित करके सागर-परिवददत के क्षेत्र में लागू विश 
शहेगा। भार खी बने वाली मौद्याओं, बजहरं और उते अस्य मात्री बडा 
जि होश्म इन ही अधिइ उपयोगी गिए होता है जितमे हु सौ अधा 28 
मे अपयद ही बवा रद वा नहीं बहुती । यर्दा यह उत्तेदवीव है हि कतीत राह 
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हिम क्षेत्र को भी नीचे से ही पार करते हुए सीधे अदलाटिक मद्दासागर में प्रदेद 
किया था। 
यह अद्वितीय यात्रा अपने-आप में एक अलग-अलग उपलब्धि के अलावा भी 
बहुत कुछ थी। इसने यह सिद्ध कर दिखाया कि अगर सतही जहाजों की जग पर 
डुब्बियों का प्रयोग किया जाए और प्रचलित शत्रित की जगह जहाज चताने के 
लिए परमाणु शक्ति का उपयोग किया जाए तो यूरोप और दक्षिण पूर्वी एशिया 
के बीच के व्यापारिक मार्ये की दूरी को आधा किया जा सकता है। पनडुझ्दी को 
एक तेलवाही टेंकर या मालवाही जहाज अथडा यात्री जहाज के रूप में इस्तेमात 
करने की समस्या पर विचार विमर्श होने लया। समुद्र की सतह पर चलते वादे 
जहाज को जल और वातावरण, इन दो तत्वों के च्रतिरोध का सामता करना 
पड़ता है। आधियों, लहरों और धाराओं के कारण जहाज की सति पर प्रभार 
पड़ता है और बहुत सावधानी से को गईं गणनाएं भी ऐसी स्थिति में प्रापः बताते 
मिद्ध हो जाती हैं । जबह्चि समुद्र की सतह के नीचे गहराई में कोई भी जद्दज 
तूफानों और ऊची तरंगों आदि के प्रभाव से बचा रहता है। गहराई में वह झिता 
किसी बाघा के बहुत आराम से चल सकठा है तथा गहराई मे बहने बाती सगररी 
घाराओं जैसी बुछ बाघाओं का बड़ी आसानी से पहले से द्विसाव सगाया जा 
सझुता है (हांसाकि इस क्षेत्र में अभी काफो शोध होता बाकी है) । समात इंजन 
आकित प्राप्त होने पर एक पनदुम्दी उसी आकार के एक सतहीं जद्ाज डी तुलना 
में दोगुनी से भी ज्यादा तेज रफ्वार से चल सकती है। या, इसे दूसरे ढंग सेह्दा 
आए तो 80,000 टन के एड यात्री जहाज का चालीस नाट की गति हैं गाता 
करने मे: लिए ग्यारह लाख सश्व-शक्ति के वरावर इंजन शक्ति की आवायका! 
होगी । जबकि इतने ही वजन की एक परस्वी को केवल तीन लाख मरद-शी 
की आवररक ता होगी । 
इजीवियरों के मत में इस संबंध में दाफी दिनों से विधार धरती णाहै 

बहखु प्रचलित इजलों की सहायता से पानी के तीचे की यात्रा कुएता रे 
जधिए धर्षी रा और कडित भी होगा, बयोडि इन इंजनों को डाफी बड़ों मात्रा 
में हद की झुखूरत होती है।॥ जंवकि परमाणु भट्टियों को देवा की अहरत न। 
होती । इसलिए परमाणु शक्ति के दिवस के साथ ही स्यावगाणिक' पत इसी जरि 
लिंक साट्ों की बेटे4ती को वौति डर 


बाती भो॥ हीं 
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3. कब्वे बहबी दाखहादी पवरुष्ढी अत ने ]96 में 
करृश्त दे बराईं को । ब६ू परतटुस्दी दस्ताप्य के निए कज्चा मान बहु 
अगरीड़ा के शूड बे अटेड कर रजे हे पर के अटराटि]क मद्ालाजर को कई बाए हह 
बत्क ढिडा बर ॥ 


]0 परिवदत 


जहाज को गलाने का धर्च भाप टरबाइत जहाज वी बये्षा बदूत अधिक होता 
है, रेवित इसकी यात्रा के दौरान प्राप्त अनुमवों से अन्य देशों के परमाणु जहाज 
बनाने वाले डिजाइनकार्रों को गारग निर्देशन प्रास्व हुआ है, और साय ही एक 
चुनाथनी भी मिल्ली और यह गढ़ हि यह इतना ज्यादा शार्चीलां मिद दूंगा कि 
967 में इसका उपयोग बन्द कर दिया यया । 

जर्मनी ने [968 में 7,000 टन वजन का एक परमाणु चालित अलग 
जहाज 'ओट्टो हान' बालू किया। यह अपना यर्च चलाने के लिए कच्चा लोहा दोठा 
है और साल भर में 35 साख पौंड कमाता है। इसका दाबानुकुनिठ जन रिएक्‍टर 
38 मेगायाद ताप ऊर्जा उत्पस्त करता है। इसके और 'संवाता'के काय॑ है 
आधार पर यह कहा जा सत्रता है कि 50,000 टन से कम वजन के परमाधु 
चालित जहाजो का चलाता यं की दृष्टि से सस्ता नहीं हो सकता । 

परमाणु ऊर्जा का नौचालन के लिए प्रयोग करने की दृष्टि से एक सबसे 
बड़ी समस्पा यह है कि इसके लिए आवश्यक मशीनों का आधार कर भार वहुई 
ज्यादा होता है। इसलिए छोटे जहाजो में इसका उपयोग नहीं किया जा सकता। 
परमाणु भट्टी को मजबूत दाव वाले हिसी पात्र में रखना पड़ता है और उसके 
हवानिकर विकिरण को बाहर निकलकर फैलने से रोकने के लिए उसे भारी 
जैव रक्षात्मक आवरणों से ढकना जरूरी हो जाता है। भट्टी की ऊष्या को कप्मा 
विनिययित्रों तक पहुंचता होता है, जहां उससे भाष वैयार होती है जो टरखबाइवों 
में जाती है। बहुत क्धिक भार होने के कारण इस मशीतरी को ब्धिवाय 
सामान्य शवित चालित आधुनिक जहां की भांति पीछे नहीं, वेल्कि जहाज के ठीक 
थीच में रखना पड़ता है। 

लेकिन भविष्य मे इस दिशा में एक और विकास हो सकता है जो अनेक 
जहाज निर्माता इंजीनियरों को स्वाभाविक और तकंसंगत प्रतीत होता है-“ 
वह यह कि जिस प्रकार रेलयाड़ी में इंजद और डिब्दे अलग-अलग होते हैं, इती 
प्रकार शक्ति उत्पादन यूनिट को जहाज से अलग रखा जाएं। इसका बाह्य यह 
है कि जहाज को चलाने वाली भ्रणोदक मशीनरी को जहाज से अलग एक मय 
परमाणिक नौका मे रखा जाएं, इंजनंद्वीत यात्री या मालवाहक जनों री 
खीचकर मतव्य स्थानों को ले जा सके, तो इत खींचने वाली नौकाओं को बंदाबर 
चालू रखा जा सकता है (इससे परमाणु भट्टी को चलाना न केवल सस्ता, बल्कि 
अधिक सुरक्षात्मक भी सिद्ध होगा,) और ये यात्रा के अन्त में गंतव्य स्थान पर 
जहाज को पहुंचा कर तुरन्त किसी दूसरे जहाज को खोंचते हुए नयी यात्रा पर 
लिल्‍ल सकतो 9। हम तरह इन्हें भाल के उतारने और चढ़ाने की परतोक्षा मे 
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बाहर निकताती रहती है। एक सतफीता आवरण दस दवा को जद्धांज के तीचे गद्दँ 
के शक्ल में बताए रखता है, और उसके गदह्दारे जहाज पानी, वर्क या जमीन में छह 
फुर कपर ही टंगा रहता है। यह क्रिया उसे प्राइतिक बमतारकी वजह प्ले 
और भी सरस हो जाती है जिससे विमान चासक लोग 'मूमि प्रभाव कै स्व में 
अली-भांति परिचित होते हैं। इगकी जगह से विमान जमीन को छूने के पहनें 
जमीन गे सवभग एक फुट ऊपर बना रहता है। इसी प्रकार भूमि प्रभाव डक 
कारण ही देलीकोप्टर को जमीन के पास शुछ ऊपर बनाए रखते की ओश्ा 
भौषाई ताकत की ही जरूरत पहलती है । 

इन कारणों से होदर ऋ्ापट सही माने में विमान सद्वी माता जा तकता, 
बयोंकि इसडी क्रिया के लिए डिसी सतह, पाती या जमीत का होता जरूरी है; 
जिसके ऊपर टंगा हुआ यह चल राफता है। यह अधिक ऊंचा नहीं उड़ सता! 
इसके अलावा यह ऊर्ध्याधर उठान वाला यंत्र नहीं है, जिसमें हल्के से जहाज को 
उठाने के लिए भी शक्तिशाली इंजनों की आवश्यकता होती है । 

जब 959 की गरियों में परे आकार के 4 टन वजनी होवरक्रापटवां 
परीक्षण किया गया तो बड़ी सनसनी फैली । 25-30 ताद की रफ़्तार से 
वाला यह जहाज जब समुद्र के तट पर चढ़ बाया और बालू के ढेंरों पर मे 
गुजरता हुआ एक सड़क के बीच में जा बैठा तो दर्शकों की भीड़ को यह विशवीत 
हो गया कि अब परिवहन के एक बिलकुल ही नये भोर विचित्र साधन का जम्म 
हो गया है (सं निक प्रेक्षकों मे निश्चय ही इसमें जवानों और हथियारों 
के एक नये वाहन के दर्शन किए) । बाद में और भी बढ़े नमूतों का ब्विटेन के 
सायर तटों पर परीक्षण किया गया और 968 में इंग्लिश अँनल के पार एक 
वियभित होवर क्रापट सेवा की शुरूआत हो गई। इनमें से अत्येक बहार 250 
यात्रियों और 30 मोटर कारों को लेकर 60-70 साट की रफ़्तार से 20 36 दी 
समुद्री लहरों को भी आसानी से पार कर सकता है। 

इस नये आविष्कार का तात्यय॑ और इसकी संभावनाएं आरम्भ से ही सप्ड 
थी। जैसा कि चैनल को पार करते से प़िद्ध हुआ समुद्र की विधाल सह ते 
इसके लिए कोई समस्या पैदा नहीं होती । अगर जहाज को काफी बड़ी बताया 
जाए और काफी तैजी से चलाया जाए तो तरंगों पर लुढ़कते हुए जहाज की भातिं 
इसमें उछलने और गिरने जैसी कोई अग्रिय गति की भी संभावना नहीं है [बस 
अनेक देशों ने काकरेल के इस आविष्कार से प्रेरणा ली और इसमें अपने ढंग के 
कुछ सुधार भी किए। स्विस लोगों ने ऐसे विशाल होवर क्ापट बलाने का सुझाव 
सस्तल पिया कते य थे शेलत अंत: आरी हो और जिशाज सापरों को 8 ठुठ के 
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वॉरिधपशायर के स्टीर बोजब डे एर विस्जापर हो लिए शो, विसमें एर 
आदमी को साइबल असी मन वर सदार दिखाया गा है? इस विद पर 
46042 को विधि बड़ों है । सजित विर्मला का सलाम अजाह है। 








लटक के, सलीफिलनतज भत कण >नथन जलानररधनतभपलकलन के कट. अडरार 


वरकिघमशायर के स्टोक परोजेज़ के एक गिरजाघर की छिड़की, जिसमें एक 
आदमी को साइकल जैसी मशीन पर सवार दिखाया गया है। इस वि पर 
]642 को तिथि पड़ो है! लेकिन निर्माता का नाम अन्नात है। 








ऊपर : पारसन वा 'टरवादनिया', पहला भाष--टरवाइन जहाज जो 889 में 
अपने परीक्षण के समय 34॥ नॉट चला। 


नौचे : 'होवर (भ्रापट' का आरभिक रूप, सोलेंट पर 959 में अपने परीक्षण के 
दौरान । 








ऊपर : पारसन वा “टर- 
अपने परीक्षण के रा 


मोचे : 'होवर प्राफ्ट' क 
दोरान । 


िड््दशपपए 


(अर 
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पर चलते हुए. 00 मील प्रति घंदा या इससे भी अधिक की रफ़्तार से 
:र सकें । ब्रिटिश (इजाइतरो ने कल्पना को हुसे जहाज उसे देशों के लिए 
पयोगी सिद्ध हो सकते हैं, जहा सचार के साधनों का डीक विकास नहीं हो 
है, जैसे उत्तरो कनोडा, मध्य आस्ट्रेलिया, अफ्रीका और भारत । इन देशों 


0 से 00 टन के होवस्क्रापट शगिस्तानों, खदकों और नदियों के ऊपर से 
और पतबारियों को बडी आसानी से दो सकते हैं । बास्‍्तव में, परिवहन के 
एकदम नवीन साधत का महृत्त्व धनी और उद्योगप्रधान देशो की अपेक्षा 
रापशील देशों के (लए कहीं अधिक है। जहा दरिवहन का प्रश्न कई बार जीवन 
र मएण का प्रश्त घन जाता है, वहाँ ऐसा वाहन बड़ा उपयोगी घिदध ड्दो 
बता है जिसे ने हो सड़कों और बअन्दरगाहो की जहूरत है बौरन रेल 
है पटरियों और हवाई अड्डों की १96 मे रीयो नीग्रो और ओरितोको 
प्रभियानों मे. भारी हावरक्रापद अन्वेषकों के लिए बड़े उपयोगी विद 
हुए पे । 
अमरीजी डिंमाइनकार हेसी होवर देलबे पर काम कर रहे है जो वर्टरियों 
(पा मोनौरेल) वो छूए ददिना दवा की एक बतली गद्दी पर 300 मी० प्रति 
घंटा फी गति से घर शब्रेगी, अपवा इस्पात के एक ट्यूब मं 400 मी ९ ब्रति घंटा 
बी रफ्तार प्राप्त कर सकेगी । फ्रीसीसी इंजीनियर भी 'एयर ट्रेन' था हवा 
रेण के सापददी *हुबाबस' पर क्री काम कर रहे हैं जो अवनी पटरी पर वायु क्के 
चूषण के बल पर डंगी रहेंगी ५ कॉकरेल ने स्वयं 968 में बहा पा कि 
आप है. कि होवरक्रापट मे उपयोग के (लए कोई हल्का परमाणु शकित इंजन 
बनाया जा सकेगा। 
जहाँ तक सागर धरिवहत वी भ्श्त है, कम दूर की यात्राओं के लिए अब 
'हाइड्रोफोएस' नोका होवरत्रापट हो भी धुनोती दे रही है। मदद वास्तव मे 
होवरत्रापट से भी पहले को चीज है। इस शताब्दी के आारस्म मे एक इतालवी 
इंजोनियर एनरीको कोर्लानिनी ने हाइड्रोफोएल शोवा के एक नमूने वा परीक्षण 
मउपोरे. झील पर जिया था, और अपनी भोवा के पिछने हिस्से को बानी से 
िलषुल बाहर छठादे हुए 38 चाट बी रफ़ार प्राप्त शी थी। इसमे बेवल 
प$ अश्दशक्ति बा इंजन छगा चा। उसे यह धफलती ईनों दे आकार बी बर्णिपों 
के बस पर मिली थी । अमरीका और जर्मनी में इसमे और भी विदस वबिया गया 
है) 960 मे जापान और रुप मे भी शपनी बड्ो-डरी यात्रौवादी 
"हाएड्रोफोएज' नोबाएँ बना लीं। रूस हे ठो इत नोबाओं बा उपयोग नथियों 
और झोलों को पार बरतने के लिए डिया है। दे ससी नौराएं 300 यात्रियों 


4 परिवहत 


को 50 गांद व रफ्तार से चसते हुए और जिना दोवारा ईंधत लिए हुए 450 
मीस तक क्रासानी से से जाती है। हाइड्रोडोएुस सौ हा को डीजस इंजत या 
विमान के जेट इंजन से चलाया जा सकता है। ये भी उन क्षेत्रों में बड़ी उपयोगी 
ऐिद्ध हुई हैं, जहाँ घावायात के सामास्य साधनों का बमाव है। 


४ 
उड़ान 


अड॒या हुवा में ऊपर उठने, उड़ने और तैरने की इच्छा से की अधिक मूर्खता- 
पूर्ण और, हास्पास्पद कौई ओर बात हो सर ती है?" एक (वज्ञास-लेखक ने 
अठारहवीं शताब्दी के आरम्भ में प्रश्न (किया था और मौंटगोक्यिर बधुओ द्वारा 
ण्‌क दारे के सद्ारे हँवा जै ऊपर उठने की घटना के साल अर पहले )782 न 
एक प्रासीसी ज्योतिषी जोजफ ललादे ने, जो क्रासीसी अकादमी रा सदस्य और 
माता हुआ (द्वान्‌ पा, अपने एक प्रस्थ मे घोषणा की थी कि ऐसा कोई साधते 
और पृष्दी के ऊपर 
ठ को दोहरा रहा था, जिसे उस समय के 
बहुपंदपक वैजश्ञातिक एक अंतिम सत्य के रूप जे स्वीकार कर चुके थे । 
इतना होने पर भी पक्षियों के हवा में उड़ने का रहस्यमय प्रमाण हर आदमी 
भी ओएों के सामने थी। आखिर पक्षी चंस उड़ झते हैं? मनुष्य बयों उनकी 
सगल नहीं कर सकता १ लोग प्रश्त करे थे। लेकिन शर्मेभीरूओं गा बहना पा, 
अपगर ईएवर चाहता (के हम उड़ें हो उसने अवश्य हमें पंछ दिए. होते ।” कर 
ओ सनुप्य के मत मे कहीं यद विश्वास (छपा हुआ या (ृक् एक दित वह जरूर उड़ 
सकेगा ६ सवप्तों में यह चक्षियों नी तेरद उड़ता घा। उसके पुराणों और घरी- 
अदाओं में ऐसे मनुष्यों कौर देवताओं बी कहानियों मोसूद थीं जो हवा में उई 
कर बहीं भी पहुंच सकते पे । और आदमी सोचता था कि अगर बिसोी तरह 
छड्डान दा रहस्यमय पकद्धान्द उसे मालूम हो जाए दो वह भी (दिसी उद्नखटोले 
चर, जाईई छाजोत पर बेठकर हुवा में सर कर सबता है। 
अन्य छोत्रों बी आदि बेमानिरी क छोत्र मे भी दे ज्ञानिद-शोध बा बास 
यूरोपीय पुनष्त्पात युग में घाराभ हुआ और यहाँ भी महान दुववार 
एलदोता्एों दा दिद्यी एक हाल स्यक्ठित्त डे रूप में हमारे सामने आये हैं। इस 
अश्न छा उत्तर प्रस्तुत अरने के प्रयास में (ढ़ दक्षी बर्षों मोर इसे उड़ पाठे हैं, दा 


पृददो ने अनेक शणनाएँ हों, रेयाबित्र डताए ठपा स्थिर के पर सुने बाते पंण 


]6 वरिदत 


संगारर हुछ उड़त-क्ों के शपूने भी दनाःएू। उस्होंने कम से कुम गह्ठी हाय मैं 
हेलीकोप्टर और हवाई छयरी का भी माविष्कार दिया था परलु जगा हि हें 
पातूम है, दुर्भाग्यवग उनकी प्रतिदधनोद-दुएँ अगात ही रहीं और बद्मसदवी 
गदी के अंत मे हो वहीं ना कर उसका पता लगे शक्ा। दा विधी का दिखाने 
था हि मनुष्य अपनी सनाई हुई [ुछ म्ीतों की सद्दायता में हवा में कार उठ 
सपता है। यही सिद्धाला आगे चतवर हवा-सेन्भारी उड़ात कैह्पर्म प्रति 
हुआ परन्तु धीरे-धीरे दृवा-गे-हस्की/ उद्दात बा एड अन्य मिद्धात्त भी शोगी 
जा धृपात आज घित करने छगा। * 





लियोताददों द्वारा एक उड़नकल के लिए बताएं गए रेखादित 


द्ेसिया के जेसुइट पादरी फ्रॉंसिस्को द लाना इस विचार का सर्व्रर 
वविद्ास करने वालों में से एक था। 670 में लिखी गयी अपनी एक पुस्तिका 

उसने बताया कि अगर धातु के चार छोखले गोलों में से हवा हा 
निकाल दिया जाए तो वे किसी जद्ाज को ऊंचा उठा सकते हैं और उसे हवा 

,.. सकते हैं, क्योंकि गोते अपने आस-पास को हवा की बपेक्षा हक 

। चैकिन हम जानते हैं कि द लाता का विचार सद्दी नहीं था, बर्योंकि अगर 

2 2 2, 240 2 5: ४ आवल्का वें बगज हीं तप, 


उड़ान त7 


मुइ-तुड़ जाते और मोटी धातु के बने होने पर बहुत भारी हो जाते फिर भी 
उसके मूल विचार का कुछ अंश सही था, वह यह कि ऐसा विमान बनाया जाए 
जो आस-पास की हवा की अपेक्षा हल्का हो। 

यहू तथ्य हमसे कुछ संबद्ध हो सकता है जिस व्यक्ति को सबसे पहला उडने 
वाला व्यक्ति कहलाने का थेय प्राप्त हुआ है वह भी एक जेसुइट पादरी ही था-- 
इस पुरे गाली व्यक्त का नाम था दार्षोलोम्यू लोरेन्फ द गुस्माओ। उसका जन्म 
ब्राजील में सन्‍्तोस मे हुआ था। इस विद्वान्‌ पादरी ने किसी तरह लिस्वन स्थित 
राज दरदार का घ्यात आकर्षित किया और 709 में राजा से मावेदन किया 
कि मेरे आविष्कार के लिए मुझे पेटेंट प्रदान किया जाए। उसने अपने आविष्कार 
का नाम रखा 'हवा में उड़ने का यंत्र” जो 200 घटे की यात्रा एक दिन मे पूरो 
कर सकता है। उसने यह दावा भी किया कि इस यंत्र का उपयोग समुद्र पार के 





लियोनादों द्वारा इताएं दया हाई छतरी का रेखाजित 


अपने अधीनस्थ देशों के समाचार प्राप्त करने, एक ध्यापारी से दूसरे य्यापारो 
को घन ओर अनुरुंध भेजने घिरे हुए सगरों को सद्दायता भेजने और जो सोग 
उन नगरों से निकलता चाहे, उन्हें उद्भारर घाहर लाने आदि के काम मे साधा जा 
सकता है। यहां हक कि "इससे पृथ्वी के ध्रुव प्रदेशों मे रिपत देशों वो छोड वो 
जा सपती है।' 

ग्रुस्माओं को न ढे दल्त पेटेंट हो मिला, अल्कि उसे शोइस्डा विश्दविष्दालद 
मे विशेष दायिस्द से शहित एक पद भी प्रशन किया यदा । चार मास बाद अयरत 


]8 परिवद- 


709 में उतने अपने विमान का प्रदर्शन लिस्वन दरवार के समक्ष आगोजित 
किया। यदि हम तत्कालीन लेखों पर विश्वास करें तो यह बिमात जमीन से डुछ 
फुट उठा था, लेकिन ह॒वा के जोर से एक छम्बे से टकराकर टूट यया और जमौत 
पर आ गिरा। इस प्रकार एक आदमी ने हजारों दर्शकों के सामने पहती 
उड़ान भरी । 
इस घटना के अनेक काल्पनिक विवरण भी उपलब्ध हैं, जैसे हि विमात 
लिस्वन से चन्द्रमा के रास्ते से होकर वियना तक उड़ा | स्वयं इस विमान वा विद 
भी कम काल्पनिक नहीं है। परन्तु ऐसा प्रतीत होता है कि इसमें बायुरोधर 
रेशम के चौदह छोटे गुब्बारे लगे थे और बोच के गोंडोला में रघे पभके ते गरम 
हवा इन गुख्वारों में पहुंचती थी। गुस्माओं को इतना तो मालूम पा हि गरम 
करने से हवा फैलती है तथा पतली और आस-पास के यातावरण पे हस्री ही 
जाती है। 
यह उसकी पहली और अंतिम उड़ान थी पुर्तेंगाली दरबार के शवितिशाप्ती 
सदस्यों मे उसे दूसरा विमान बनाने से रोक दिया। महुत से घोग ऐसे भी बेजों 
ठक्नीकी विकास या नये आविष्कारों मे भयभीत ये। इस प्रकार एप जेपुठ 
पादरी के विदद्ध पश्यत्र का सिचमिला शुरू हो गया। उस पर मुकदमा इताने 
की बायवाही भी शुरू हो गयी ओर अगर वह समय रहते ही रपेत से गे भाग 
विबसठा तो उस पर जादूगरी का भी आरोप धगाया जा सकता था। सोने में 
ही 724 में उसकी मृरपु हो गयी । 
गुस्माओं की पहली उड़्ान के बाद तीन भौषाई सदी गुजर गयी तव बी 
जरुर गरम हवा युस्दारे का किर रे आविष्कार हुआ--और थोड़ी गहा गौ 
मे ही हाइड्रोजन गुस्‍्दारों का भी भारिष्कार हुआ। सीमोरग के तिश्ट आनगोने 
गदर ये कापज ढा काएयाता चलाते माने जोजफ मोर एवीएनें मौदगोडियैर 
इघुओं के हवा से उड़ने बा बड़ा शौर पा। उसोते हाई एनियों के हरारे 
शुछ ब्रयोष भी ढिए। बोजड तो एक बड़ा भारी छाता भौर हाइग्रोरत (्‌रि गे 
इसडे अस्पवर अद्वेज रसायतविई हैतरी हरेन्दिश ने 766 में “खपदशीय 
दायु डा शाप दिया था) मेहर खबते कारदाने की छत पर से हुश भी व!। 
मोटहडकिदेर बंधुओं का शिचार बा हि हवा ते ररईटगुता इसी दोनें हे रात 
दस थैंव ढे रुदवारे हिंसी विमात को रचा उह़ाया जा रहता है। तेरिय बम डे 
हिट इर्द ते जो दाग ढ़ ढे खुश्दारे बतएए ये, ३ जमे से पद इराहर विदर। वीर 
सो + जहर अचाका इगे तै वार करता से केचच ढ टित बन्डि धुत राह भी षा। 
५... हू डप्टोलेडिर के बरम हवा बाते टुस्तारों से अवदोग शुच् कह गियर घर 





फ्रासिस्कों द लाना का दायुरोत 


विचित्र दात यह है कि उन्हे यह गलत फहमी थी कि वह “बिजली के धुएं' के 
साथ प्रयोग कर सकते हैं। टाफ़ेटा से बने और नीचे से खुने गोलों के नीचे घास- 
फूंस और ऊन जलाकर वे उन्हें हंदा में ऊंचा उठाते हुए देखते रहते ये। जून 
783 मे उन्होने अपने नगर आतोने के निदात्तियों को इकट्ठा किया भर उनके 
सामने एक पुब्वारे को 6,000 चुद ऊचा उड़ाया पुब्बाश वाद में सवा भील 
दूर जाकर गिरा। 

स्थानोय अधिवारियों ने इस घटना की छूचना पेरिस में केन्द्रीय सरवार 
के पास भेजी । उन्होंने रहस्यमय “मोंटगोफियेर दापु' का उल्लेख विया, जिसमें 


उड़ान 2 





पुब्दारे में हाइड्रोजन भरी शा रहो है 


रावर्ट बंधुओं ने 0 फुट व्यास का रेशम का गुब्वारा तैयार किया और 
उसे हवाबंद दनाने के लिए उस पर रवर के घोल की एक परत जमा दी। इस 
शीच प्रोफेसर घाल्से ने उनके कारखाने के पास एक बड़ा पीपा रखवा दिया और 
उसे पानी और लोहे के घूर्ण से भरदा दिया। फिर उन्होने बोड़ो-चोड़ी मात्र मे 
अंधक वा तेजाब डालता शुरू किया इस प्रकार हाइड्रोजन गैस तंयार होने 
सी बोर पीपे मे लगी एक नलो से धीरे-धीरे गुस्वारे मे मरने लगी | 


]20. परिवहन 


टाफेटा के एक बोरे को आकाश में उड़ा से जाते का जादुई ग्रग घा। वास्तव मैं 
यह गुब्बारा इसलिए उड़ पाता था कि उसकी हवा गरम किए जाने से आस-पास 
के वातावरण की अपेक्षा अधिक हल्की हो जाती थी। 





गुश्माओ के वायुपोठ का एक समकालीन दिव्कार द्वारा अगिठ काहाविक वित्त 


पेरिस में इन सूचनाओं पर ग्रम्मीर विचार किया गया और मारवय भी 
प्रकट किया गया । आनोने से प्राप्त रिपोर्ट की जांच के लिए विज्ञान बकादमी 
में भेजा गया, जहां इस सम्बन्ध में अध्ययन के लिए एक समिति नियुक्त की गगी। 
परस्तु अखबार वालो और आम जनता को इस बात की नाराजगी थी कि मामूली 
से कस्वाती नगर को इतनी वड़ी धंटना का दर्शक होने का थेय प्राप्त हो गया। 
उन्होंने हल्ला मचाना शुरू किया कि अगर सचमुच ऐसे गुब्बारे होते हैं जो उड़ 
सकते हैं तो पेरिस में ही उड़ना चाहिए। महान रसायनविद लवाजियेर नें 
पिफारिश की कि मोंटगोफियेर बंधुओं से परामर्श किया जाना चाहिए प्रोफेतर 
तौजास द सांफोंद ने पेरिस में एक गुब्दारा उड़ाने के लिए कुछ दिनों मे । [0,000 
लिवर का चंद जमा कर दिया। आयनोने को एक पत्र ग्ेज कर एतीएने मोंढ- 
गौफियेर को अपने भाई के साथ पेरिस आने और अपने गुड्बारे का प्रदर्शन करने 
के लिए आमंत्रित किया गया। लेकिन पेरिस वासी मॉटगोकियेर बंधुओं के आते 
का इंतजार करने के लिए तैयार नहीं पे । इसलिए प्रोफ़ेसर सोजर अआलेश्मादर 
च्ाल्से जल्दी से एक ऐसा ही गुब्दारा वैज्ञानिक उपकरणों के प्रसिद्ध विमता 
दावर्ट बंधुओं के सहयोग से बना देने के लिए तैयार हो गए। द्वातांकि ड्दोने 
अनुमान से यह पता लगाया कि श्मोटग्रोस्यिर वायु! कया चीज दो सकती है मौर 
झंत में इस निष्कर्ष पर पहुचे कि यह हाइड्रोजन गँंस के अलादा और हुछ नहीं 


हि 


उड़ान ॥2] 





गुब्बारे में हाइड्रोजन भरी जा रही है 


शबर्ट बंधुओं ने 0 फुट व्यास का रेशम का गुब्बारा तैयार किया और 
उसे हवावंद बनाने के लिए उस पर रबर के घोल की एक परत जमा दी। इस 
बोच प्रोफेसर चाल्स ने उनके कारखाने के पास एक बड़ा पीएा रखवा दिया और 
उसे पानी और लोहे के चूर्ण से भरदा दिया। किर उन्होने थोड़ी-घोड़ी मात्रा में 
गंधक का तेजाद डालना शुरू किया। इस श्रकार हाइड्रोजन गँंस तैयार होने 
लेगी और पौदे यें लगी एक नली से घीरे-घीरे गुब्बारे मे भरने लगी। 


[22. परिवहत 


इस काम में घार दिन का समय लगा और जो लोग इसमें लगे थे, उन्हें 
अली-भांति मालूम या कि वे ऐसा काम कर रहे हैं जिसमें उनझी जात भी जा 
सकती है, लेकिन प्रोफेसर की द्विदायतों के कारण कोई दुर्घटना नहीं हुई। दे दाए- 
बार एक होज पाइप से गुब्दारे पर पानी का छिड़काव करवाठे रहे ताकि वह 
बहुत गर्म होकर फट न जाए। 26 अगस्त ! 783 को भराई का काम खत्म हुआ 
अब गुब्बारे को शाम्प द मार मैदान में (जहां आजकल आइफेल टावर स्थिति 
है) पहुचाने की समस्या थी, जहाँ उसे उड़ाया जाने वाला था। यह काम रात के 
समय किया गया। फुछ लोग मशालें लेकर आगे-आगे चले । उतके पीछे लकड़ी 
की एक फ्रेम में गुब्वारे को बांध कर दूसरे लोग उनके पीछे चले | इस विचित्र 
जुलूस का वर्णन करते हुए उस समय के एक पत्रकार ने लिखा है, “जब राव में 
कुछ लोगों ने उम दृश्य को देखा तो वह मारे भव के घुटतों पर झुक कर ईखर 
से अपनी रक्षा की प्रार्यंता करने लगे ।/ 

27 अगस्त की दोपहर में तोप का एक गोला दागा गया और प्रोफ़ेसर 
चाल्से ने गुब्बारे की रस्सियों को खोलने का आदेश दिया। गुब्बारा बहुत हैजी 
पे ऊपर उठ चला। लगभग तीन लाख दर्शकों की भीड़ जो कि पेरिस की आाघी 
जनसंझरुया के वरावर थी, खुशी से चीख उठी। तीन हजार ऊंट की ऊंचाई पर 
गुब्बारा एक बादल में गायब हो गया, लें किन किर बाइल के दूसरी ओर निकल 
आया और थोड़ी देर मे आखो से ओझल हो गया) उस समय एक अखबार ने 
लिखा है, “दर्शकों मे उत्साह और आश्चर्य की लहर दौड़ गयी। हयी से नयी 
सनसनी की खोज में रहने वालो पेरिस की जनता ने इस विचित्र और कह्पतावीठ 
दुश्य से अपना भरपूर मनोरंजन किया ।/ 

प्रौफेसर चाह्स के मना करने पर भी रावटं बंधुओं ने गुब्बारे में बहुत 
ज्यादा हाइड्रोजन भर दी थी, इसी लिए जैसे ही उस पर वातावरण को दबाव 
अधिक कम हुआ, वह फट यया और 5 मील दूर जा विरा। पुब्वारा छुल 00 
मिनट तक उड़ा था। फटने के वाइ वह गोनेसी गाँव में जा गिरा जहाँ के विवासियों 
को पेरिस के प्रदर्शन के बारे में कुछ भी जातवारी नहीं थो ! जब उन्होंने एक 
बड़ी-सी विचित्र और बइदूदार चीज बासमान से गिरती हुई देखी तो उन्हें लगा 
शायद यह सीधे नक॑ से चली आ रही है। दो पादरियो ने जाचि-पइताल कररे 
घोषणा की हि खुद शैतान ने इस देहय को हमारे गांद में भेजा है। शिसात 
साडिया, दुल्द्वाडिया और पत्थर सेकर फटे हुए गुब्बारे पर दिल पड़े और बाई 
में उसे एक घोड़े की पूछ में वांध्र कर घंटे भर तक गांद में घसीटा गया। ड्न्दी 
गांव वालों में कुछ ऐमे लोग ओ ये जिन्होते इस विवितर वस्तु डे तक ते 


दानी दात पर विश्वास्त नहीं किया) उनका वहना था कि यह तो धद्रमा ही 
इस भव में आ गिरा है ओर गांव के मूर्खों ने उसे तोड-फोड डाला । 
उस समय हिमी को मालूम नहीं हो सवा कि एतोएने मोटियोफियेर चुपचाप 
पपने प्रतिडंदी के गुब्वारे के इस प्रदर्शन को देखने के लिए पेरिस में मोजूद था। 
बाद मे उसने अकादमी ने सदस्योंसे बहांकि मेरे विचार में हाइड्रोजन ग्रे 
भरता बहुत प्रतरनाक है। स्िफ गर्म हवासे भरे युब्वारों शो ही उड़ाने शो 
इजारत विलनी चाहिए। अब वेरिसवासियों को भी पता चल गया हि प्रोफ़ेसर 
चास्मे ने पवती से यहू आविष्पार दिया या। अब विद्येषशों मे भी हो दल हो 
एए ये जिनमें पे एक चाल्स को विधि 'चार्लीयिर' बा समर्थन रहा या, तो 
दैगण गर्म हद बाते शुख्वारों को 'मोटगोकियेर' प्रणाली बा । 
पदहू दिन के भीव र ही एतीएने मोंटयोकियेर ने देर्सि में उशते के लिए 
अपना पहला ऐुर्दारा सैदार कर लिपा। यह चालसें वे गुस्वारे से छ गुना बड़ा 
था। इसमें उसने बषड़े के नोचे अपनी ध्रिय बस्यु बायज बा अस्तर लगाया था। 
शाणश ने भी इस प्रदर्शन रो देखने गी इच्छा प्रवट दी डिसपा। आयोजन ॥9 
सिफस्दर वो बर्साई में किया दया था। सोंटगोकियेर ने सके साथ बुछ जानदरो 
वो भो ऊपर भेजने क। नितचप दिया; यह सानव-प्राणियों दी उद्ानबे पहने 
चरण पे रुप में पा। अब भी अतरिशत रहेटों के हमारे युय में इस प्रया वा 
लिर्षा३ होता है। एुस्दारे के नीचे लटबो हुई टोररी मे एक भेहठ, एक धवए और 
एड़ मुगे को रखा दया । विदित्र बात यह है कि मोंट्योकियेर को अब भी शह 
बिशदाग दा कि उसके 'गुप्त सिद्धोव' बे अनुसार घास-पुण भौर ऊत वो जसाने 
सै ही गुप्दारा ऊपर उठ गरेगा 
सेबित पुप्यारे बा यह शाही प्रदर्धन पूरी तरहमसे शाप गही हो गरा। 
पु्दारा दल छाट मिनट रब हुदा में रहा छोर छिए एवं येह दे सिरे में पते 
गदा। हो री वो शोरी टूट दरी, लेदित सोभाग्य से तोनों जाददइर ओोगित भी दे 
भा एए। वि मु के एक मे बुछ चोट दो दो। एस पर दिद्ानों पे शदी- 
और बहने छिष्ट यपी ओर दिद।र दिया छात्रे लटा दि दापु-दाता हिरो अहाप 
बारद में शीबर प्रादियों दे लिए ददरगाक है। अत मे एगीएने के इस दागे को 
एरोबार विदा दा वि शस्सों दे टूश्गे हे! शेड डर शी होदो कर रगोने 
चदपहट मे भुंद बादल पुचत टिया हो रा 8 
दम बोर बोश्कभो देतितसे झपने धाईदे दाम छा दशा ७९९ शोगों 
हिददश एशणा शाम शद'री ग॒स्दार! लें दाए ब १ के दे ब!श मे हट रत । होगो रू! 
रण३ हरा है रएता चाहरे दे, लेकिग एसी बीच ए॒ब छाप इफाही अगर गृश्द 


]24. परिवदन 


दिखाते दे रोजियेर मे अधिकारियों पर दबाव डालता शुरू दिया डिउते दी 
सोंटगोवियेर' में उड़ते वाले पड़ते स्यतित का सम्मान प्राप्त करने डा अवमर 
दिया जाएं। यह पहले भी पॉग और चामी के साथ हिए गए फ्रेतित 
के बिजली संबंधी खत रनाह प्रयोगों को बरने का साइस दिखा चुरा था। मंद 
में उसे अनुमति मिल धपी और पर्दे अक्तूबर को इस सये गुख्वारे की परीक्षण 
उड़ान शुरू हो गयी । 54 पूट ध्यास के इसे युच्वारे की समाई 55 हजार पते कु 
थी भौर इसके निचले दिस्‍्ते के धारों और यात्रियों के लिए एक छस्जा बना हुआ 
था। इसके अलावा पहली बार इसमें साथ के अपने साधन को भी ऊपर जे जाते 
की व्यवस्था की गयी थी । सोद़े के एक पिजरे में आग और जलता हुआ इंधत 
इसके शुले हुए पेंदे के नीचे सटकाया गया था। टेमी स्यवस्थां को गयी थी कि 
छज्ने में थे ठे-बै ठे ही आग को बढ़ाया या घटाया जा सऊँ ॥ परीक्षण उड़ादों में 
रौजियेर अपने साथ अपने एक मित्र काउस्ट द आलेंड्स को भी ऊपर ले गया। 
परीक्षण-उड़ा्मे सफन रहीं, सेवित मॉटगोफियेर बधु इस वात से बितित ये हि 
अगर उड़ाको को कुछ हो गया, तो वायुनयात्रा को उनकी सारी योजवा ही ठप्प 
हो जाएगी। राजा ने स्वय सुझाव दिया था दि इन दो उच्ववर्शय युवकों की 
बजाय मृत्युदण्ड प्राप्त दो अपराधियों को ऊपर भेजा जाएं। लेकिन रोजियेर 
इस बात पर बहुत नाराज हुआ कि आकाश में उड़ने वाले पहले व्यक्ति का कप 
उससे छीन कर दो मामूली अपराधियों को दे दिया जाए ॥ उसने अपने साथी के 
साथ राजा क॑ सामने बड़ी मिनतत की और बंत मे उन्हें अनुमति मिल गयी। 

मुझ्य प्रदर्शन ब्वा द बोलोन में 2) नवम्बर 783 को बहुत बड़ी भीड़ के 
सामने सम्पन्न हुआ। तेज हवा के बावजूद गुब्बारा बड़ी ठेजो से ऊपर उठा। 
उड़ान के अपने अनुभव को याद करत हुए द आलेंड्स ने दाद में बताया कि हित 
तरह पृथ्वी के इतने ऊपर के दृश्य ने दोनों यात्रियों को अभिभूत कर दियाडि 
वह आग की ओर पूरा छ्यान नहीं दे सके | थोड़ी देर बाद उन्होंने देखा कि बाग 
के कारण गुब्वारे के आवरण मे कुछ छेद हो यए ये। द आलेड्स ने बहा, हमें 
नीचे उत्तर जाता चाहिए” इस पर द रोजियेर मे उत्तर दिया, “लेकिन अभी 
वो हम पेरिस के ऊपर हो हैं।” द आल्ेंड्स ने कहा, «हुमें शहर से परे होते की 
कोशिश करनी चाहिए। 

दे सफलतापूर्वक अपने उडान के स्थान से पां' 
उतरे। लोगों ने दौड़कर उन्हें घेर लिया और द रो'| 
जिसे उसने अंगीठी की आच से बचाने के लिए ऊपर ही उतार लिया था। सोगों 
ने जैकेट के टकड़े-टक्डे कर दिए दे स्मृति चिह्न के रूप में इन टुकड़ों को घर 


च मील दूर एक खुली जग में 
जियेर का जैकेट छीन लिया 
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से गए। उड़ाकों और मोंटगोफियेर वन्धुओं को राष्ट्रीय वीरों का सम्मान प्राप्त 
हुआ। लेकिन इस दीच प्रोफेसर चाल्स भी चुप नही बैठे थे। इसके यौ दिन वाद 
ही उदका नया हाइड्रोजन गुब्वारा उड़ान के लिए तँयार था। 

तकनीकी दृष्टिकोण से यह प्रयोग अधिक महत्त्वपूर्ण था, क्योकि प्रोफेसर ने 
अपने यान में अनेक सुधार किए थे। उन्होंने गुब्बारे को चारों मोर रस्सी की 
जाती से ढंक दिया था और उसके नीचे योंडोला को लटकाया था ताकि उसका 
वजन हर तरफ से समान रह सके । उन्होंने गेंस को दाहर निकालने के लिए एक 
बाह्य भी बताया था जिसकी डोरी खीचने से गुब्वा रा नीचे उतर सकता था। 
उन्होने इक्में भार के लिए वालू की कुछ थैलियां भी रखवाई थीं और इरे 
उतारने के लिए लंगर, कुछ धर्मामीटर और ऊचाई नायने के लिए कुछ बेरोमौटर 
भो साथ रखे । इस प्रकार संझ्षेप मे उनका गुब्बा रा गैस के उन गुब्वा रो का नमूना 
बन गया जो बाद में एक सदी से अधिक तक काम में आते रहे । 

सत्ताईस फुट ब्यास और एक हजार पौंड की भार-वाहन क्षमता वाला यह 
गरब्थारा | दिसम्बर 783 को उड़ने वाला था । इसके लिए काफी महंगी दरो पर 
टिकट बेचे घए, और फिर दर्शको को बहुत भीड़ जमा हो गयी ॥ परन्तु उड़ान शुरू 
हें।ने के ठीक पहले एक पुलिस अधिकारी ने मौके पर पहुचकर घोषित किया कि 
हाइड्रोजन के खतरे को देखते हुए मद्दाराजा ने इस उडान पर रोक लगा दी है। 
प्रोफेसर ने उसे इस सन्देश के साथ वापस कर दिया कि अगर मुझे अनुमति नही 
दी गयी तो मैं यहीं अपने गोली मार लूगा और अपने आविष्कार का सारा रहस्य 
अपने साथ कत्र मे ले जाऊंगा । एक घटे बाद वह अधिकारी राजा की अनुमति 
लैकर वापक्ष पहुंचा और गुब्बारे को रस्सिया खोल दी गयीं, जिसका नाम 
चालंयिर' रखा गया था। 

“चार्सयिर' की इस उड़ान का देमानिकी के इतिहास में अत्यधिक महत्त्व है। 
प्रोफेसर घास अपने साथ एक यात्री को भी जड़ान पर ले गए। दो धटे तक 
मध्यम ऊचाई पर उड़ने के बाद प्रोफेसर ने बड़ी सफाई से गुस्दारे को नोचे 
उतारा--और वो भी केवल अपने मुसाफिर को उतारने के उद्देश्य से । उन्होने 
गुब्दारा फिर उड़ाया और इस बार काफ़ी ऊंचाई पर उड़ान भरने को ठानी । 
यह अब तक की सबसे ऊंची उड़ान थी। पृष्दो के गुरत्वाइयंण से मुक्त हो+र 
भोर ऊंचाई पर उड़ने के आनन्द में मस्त होइर प्रोफेसर चार्ल्स गुस्वारे को ऊचे 
से ऊंचा उड़ाते गए। यहां तक कि वे दस हजार फुट की ऊंघाई तदझ पटुच 
भए। यहां उन्होंने देखा कि उनके शानों में दर्द होने लया, और उन्होंने नोवे 
उतरने बा फैसला शिया। 
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शारे यूरोप में सतगती फव गयी । हर माइमी युख्दारे जी यात्रा डी पर्ता 
करने सपा। 'चार्सयिर की विजय हुई और सोग गम हवा बाले धुरगरेकी 
याद घूस गए । अब कई देशों में उड़ाल के सफत प्रयास किए गए वावुयात्रा भी 
एक वेशां बन गयी और ये सानिकी को विशांन की एड शाखा मान विदा गया। 
कवियों में उस यात के गीत गाए, जिसने मात को पृस्वी के इखन से मुख 
किया। द्वाशेनिकों में इस विधय पर शास्त्ा्य होते लगा हि विमान-्यात्रा का 
समाज के विकास पर जया प्रसाव पद शकता है। जर्मन महाऊदि गेंटे ने कंशन 
में एक ऐसी ही उद्दान को देधकर लिसा, “हाई गुम्बारों का आविष्कार हो 
गया है। मैं स्वयं ही इस योज के इतना नजदीक पहुंच चुका या । इस आविष्कार 
के श्रेय से थ॑ बित होने का कलेश मुझे भी है ।” 
जय जनवरी 785 में कालाई के एक मैं रे निक जा पियेरे ब्लांगार और एक 
अंग्रेज वैज्ञानिक डा० जेफ़ाइस ने इंगलिश ध॑नल के ऊपर से उड़ात भरी हो 
विमान-यात्रा के इतिहास में एक नया कीतिमान स्थापित हो गया। यह दोनों 
अपने गुब्बारे में डोवर से रवाना हुए थे। कुछ दूर तक सब ठीक रहा, लैकित आदी 
अऔनल पार करने के बाद गुब्वारा नीचे उतरने लगा। दोतों उड़ाकों ने भार 
हृह्का करने के लिए पहले तो उस डोली को काटकर फंक दिया जिसमें वे बंठे 
थे। फ़िर उन्होंने गुब्बारे की जाली से चिपककर उड़ते हुए एक-एक करके अपने 
सारे कपड़े, यहां तक कि अपने पतलून भी उतार फेंके । जब वे ठण्ड से कापते हुए 
परन्तु सुरक्षित फ्रास की भूमि पर उतरे ठो गांव वालों ने उनका घूब मजाक 
बनाते हुए स्वायंत किया। 
अब दुघंटमाएं भी होने लगी। कोई गुब्बारा गिर पड़ता था, तो बोई दूद 
जाता था और किसी में आग लग जाती यी। उड़ान के क्षेत्र में ऐतिहासिक 
प्रश्मिद्धि प्राप्त करने वाले पिलाते द रोजियेर को इसका पहला सिकार होना 
पड़ा । उसने 'चार्लीये र' 'मोंटयोफिये र' के सम्मिलित रूप का एक गुब्दारा बनाया 
ओर सोगों की चेतावनी की उपेक्षा करते हुए उसके जरिये उड़ान भरो। अन्त में 
गुब्बारे का आवरण ऊपर हवा द्वी मे फट गया तथा रोजियेर और उसके साथी 
को अपनी जान से हाथ घोता पड़ा । 
आधुनिक युग के अनेक आविष्कारों की भांति गुब्बारे का ही सैनिक दृष्टि 
से अध्ययन किया गया ताकि एक युद्धकौशल में नयी क्षमता आाप्त की जा सके । 
794 में ही फ्रासीसी सेना ने पर्य वेक्षण के लिए एक गुब्बारे का उपमोग क्रिया था 
सेकिन हवाई वमवारी 849 तक आरम्भ नही हो सकी जबकि फ्रांत ने गर्म हवा 
झ झरे सो उसकी क गददारे वेनिस वर बमवर्पा के लिए भेजे ये। वेपो लियने डी 
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पिसाह्ने द रोजियेर द्वापा तैधार जिया गया यरम हवा और हाइड्रोजन बाला एक धुन्बाएा 


भी दुछ समय तक यह्‌ इच्छा रही कि इंगलेण्ड पर एक साथ समुद्री और हवाई 
यक्यण किया जाए । परन्तु कठिनाई यह थी कि किसी प्रकार से इजत और 
पतवार से रहित गुब्वारे बहती हुई हदा की इच्छा पर ही निर्भर रहने के लिए 
मजबूर है। और सैनिक दूष्टि से ऐसो छोज पर भरोसा करता सम्भव नहीं था। 
इतना होते हुए भी हाल के जमाने तक गुम्दारों का सामरिक उपयोग होता रहा 
है) पहले तो अमरीको यूहयुद्ध में इदका उपयोग क्या यया और 2870-27 में 
पेरिस के घेरे के समय फ्रांसोक्तियों ने घिरे हुए लोगों ओर पालतु सम्देशवाही 
डजूबरों को शहर से बाहर निरालने के लिए 66 गुब्बारों वा प्रयोग हिया था। 
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द्वितीय विरद युद्ध में जिडेन पर स्थापित झहिए बए अवरोधक गुम्रारे 


इनमें से कबूतर तो पेरिसवासियों के लिए चिटृठियों के सुम फोटोग्राफ पै$र 
वापस पेरिस लौट आए। जिन लोगों ने वायु के जरिये घिरी हुई राजघातो से 
भागने के लिए गुब्दारों का प्रयोग किया था, उनमे गोवेटा मामऊ जेता भी पा 
जिसने वहाँ से भागकर दक्षिणी फ्रास में एक नयी सेना का गठन जिया पा। 
प्रथम विश्वयुद्ध में तोपयाने के लिए पर्य वेक्षण का हवाई फोटोग्राफका हम 
बड़ें व्यापक पैमाने पर युब्वा रो के जरिये किया यया। लेकिन शत प्रयासों में गयूत 
खम पर्यवेदक जीवित यच सके, गयोदि इतने बड़े आकार के मौर जारदी से माए 
पदड़ सेने दाले स्थिर निशाने पर ग्रोली मारता बच्चों मो खिलवाड़ हैं मपरिर 
नहीं वा। दिदीय गिश्वपुद् में भी भारो संध्या में गुम्दारे उड़्ाएर गयु के 
पर उड़ने वासे विमानों की रोइयाम की ब्यवस्या की गयी पी। परखु पिन 


के साइन हे रूप से अब भी गुस्वारों को बहुत धवरनाक और अविशसतीय माला 


जाता रहा, क्योंकि एक बार हुदा में ऊपर उठते के बाद कोई भी नहीं कह रहता 
था हि घुम्शरा कहा उतरेषा । पूरी उन्तोसरों सरी के दोशत गुसवारे देन 
उहहइ दो शोमा या बलादाजी दिखाते के साधत मात्र बने रहे! हमारे 
अयाते में शुब्दारे उडातां झूवत हु८ सादगी दिताडियों के मतोरडत का मा 
डतफूर रह गया है। इसडे अव्यया ऋतु-विज्ञान में मौन हा हुए ंह 
ललिज रेडियो सोड हवा में भेजने को परसारा अब औ जारी है। (दैपप हीवप 
च्ष्ड) 

हुशा पद विजय पाते ढे बिह॒हुल मारम्म 
रूपी प्दारदइ हुस्यारादात दा डिरिविवर्! के बनाते 


में ही अनेद्र बारे और 
हे शारे में डियार दर रहे 
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इस सम्बन्ध में अनेक बड़े विचित्र और अव्यावहारिक सुझाव भी पेश किए जाते 
हैं-जैसे गुब्वारों में दाल ओर चप्पू या हाथ से चलाए जाने वाले स्क्रू पे 





जिफा्द ढा भाप डालित शिरिडिवल वायुपोत 


खगाए जाने चाहिएं, अथवा पक्षियों को सिख्ा-पढाकर उनसे गुब्वारे खिचवाए 
जाने चाहिए । किसी ने एक घूमते हुए स्क्रू फी शकल मे गुब्वारे बनाने का सुझाव 
भी दिया । परस्तु इस तकनीकी शोर-शराबे के वीद शायद सबसे समझदारी को 
आवाज थी एक फ़ासीबी अधिकारी जा दँप्तीस्त स्पूसनियर थी, जिसने 
“मोंटगोफ्यिर' को पहली उड़ान के छह मास बाद ही पेरिस अवादमी के 
विचाराधे 'हवाई यत्रों का सतुलन' शीएं क से एक प्रवन्ध प्रस्तुत किया था। उसका 
पद भुझाव टीक ही था कि डिरिजिवल गुब्दारायान का आबार ओर बड़ा और 
सम्बूतरा होना चादिए ठपा उसमे बहुत से र्क्र पे लगे होने चाहिए, लेडिन इसे 
चलाने के लिए बहुत बड़ी शक्ति वी आवश्यकता थी। 

भर यह अस्तिम आवश्यकता हो अदले सौ साल तक दायुयान के 
आधविष्दारों के मार्ग मे रोष इतकर अटछी रहो। तव तक बेवल एक मुझय 
घालक भाष-इबनत ही अस्तित्व में आ सका था, ओर बार-बार परीक्षा करके 
देखा जा चुढा था कि वह इस कार्य के लिए बटूत भारी पडता था। एक फ़ामीसी 
हैनरी जिफ़ाद ने एऋइ अपेक्षाइव छोटा भर तेडी से घूमने वाया भाष-इंजन 
इताया ओर उसे सिगार को अआइृति के अपने य्ुब्बारायात भें फिट दिया।॥ 


॥30 परिवहन 


उसने 852 मे इसके सहारे एक सफल उड़ान भरी, परल्तु अत्त मेंबह॒एत 
निष्कर्ष पर पहुंचा कि यान खूद बड़ा, लगभग 250 पुट लम्दा होता रहिए 
तभी कोई बात बन सकेगी। परन्तु वह अपने समयंकों छो इस गोसखया बी 
आधिक सहायता करने के लिए राजी कर पाता, उसझे पहले हो अपरो झयों 
से हाय घो बैठा । दाद में उसने आत्महर्या कर ली । 
एक अन्य भाष-वालित डिरिजिवल कर्ते पिटकट में एड अमरीडो प्रोदेगर 
सो० ई० सिविल मे 878 में उड़ाया, सेकिन उन्हें विगेष सफलता नहीं हित 
फ्रामीसी आविष्कर्ताओं के दो दलों मे येंटरियों के जरिये विधुतरासत हा इरोव 
डिया। इनमे एक दल तिस्ांडियेर बन्धुओं झा था जिसने 883 में यह ग्रे 
हहिया। बैप्टेन रेताईे और डप्टेत ऐैग्स ने भी दो साल बार इसी बगेत हो 
दोहराया पा। एक जर्मन तझतीशियन पोल हैनलीन ने भेखा द्वारा विश 
(देखें, अष्यार 3) दो गैंस-इंजनों का उपयोग किया, सेकित वे इस शान के 
जिए बेकार सिउ हुए । 
कदन येद्रोत इन के आगमन रे ही डिपिजिश्स यात का विक्वाम मार 
हो गरए, करों हि भार और कार शा का उसका अनुपार हंगके भगुर्प रा 
था । पएस्पु आगे की कहानी सुय श नहीं है, और परिदद्दत के आपुर्तिर शाप 
थे शायद ही कोई ऐसा होगा जिसने अप घशिप्त जौशान्ातव मैं डे 
बाचौस बह धे--इतती बड़ी सवा में सोगों के औौपत का बलिगत दिंशे दो 
सो इभीड इापपपर (देखें, अध्याय 3) और उसके मुदा शजावक क्र 
वेशाव हो 870 के देश थे बायुवातों डे वि उच्च शर्शि के भरी | 
दहन शवओे ओ आउट मिय्रे। उाहे हद पदों धादुए थे, जम। ईगी7९ 
डॉ बुहपटै, िएहोएे झगते छोटे बायुदान में 0 बावग लत का एजर ५06४ 
औरर 85)6 हैं हुईं बवित भौवोगिद प्रइशली के मोड ए९ मरे छोटी 
देता घरी बो। एड रात बाई उसी ते डिर बजित के शमोत हैववहीह कई 
कई है मे दिए मे उश्ीत भरी, लेटडित उसका बा एुवात हुआ मे ड्ी[ुह गया क्री 
अकएए ऋषर उजह़े मैं ॥ रू को अपनी जात मे है/क पोता पता 
है (ड़ बीचज'दरह के एक शडवी के स्याताती के हि शाई मै हेल्प 
है हक वा एप दी हडारवा मे रश्युबीलिं्स # इारआाओ १४ बुर है 
(ल्डाल में अल हट बहओ को | उव ते बडी कटिवाइरों इ7 सता इरई अत 
-३०कार का विकास डिंठ बा ॥ करताईी कस में इम 47 बट कै 
>४र 4+ह का अखियाब बदायह ब९, विगड डारण ?वे की बरजगाँलिरी 
हू छरबल इइा 3 श8 ऋम्द के उसे वह मे बहा विपी हि उस बा हज 
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टेम्पलहोफ में अपनी पहली उड़ान के लिए तैयार है तो वह प्रसन्‍नदा की उत्तेजना 
को सहन नहीं कर सका और उसकी मृत्यु हो गयी॥ उसको विधवा पत्नी ने 
उसके काम को जारी रखा, और 6 अश्वशव्ति के डायमलर इंजन से युक्‍त्र वह 
यान नवम्वर 897 मे टेम्पलहोफ से उड़ा । इसे एक पुराना तालासाज चला रहा 
था। बुछ मिनट बाद उसके पंखे के बेल्ट उतर गए और वह तेज हवा में फसकर 
गिर पड़ा । घालक बिना छिंसी चोट के बच गया। 
इस प्रदर्शन को देखते वाले अफ़सरो में लेफ्टिनेष्ट जनरल काउंड फडिनांड 
जेपेलित भी थे। उन्होंने एक उपयोगी बायुपोत बनाने का दृढ़ निश्चय किया | 
वे हर तरह का नुकसान सहने के लिए ठंयार थे । उन्होने अपनी योजना को पूरा 
करने के लिए थोड़े हो दिनों में अपना बहुतन्सा घन नष्ट कर डाला । अपनी 
महृत्त्वाकक्षी योजना की पूर्ति के लिए उन्हें लोगों से और घन प्राप्त करना पडा ॥ 
उनका भी मत यथा कि छूव बडा द्वोने पर ही कोई वायुपोव सफलतापूर्वक उड़ 
सकता है। 895 की उदकी पहलो डिजाइन एक बहुत बड़े डिरिजिवल की थी, 
जो अन्य कई वायुपोतों को सोच सकता था। दाद मे वे एक अकेले वायुपोत की 
डिजाइन पर काम करने लगे । जुलाई 900 मे वे अपने १हले 420 फुट लम्बे 
“डेपेलिन! से कांस्टेंस झील के ऊपर उड़े। इसे बीस हजार दर्शकों को उपस्थिति 
में उड़ाया गया और शुरू में इसकी रस्सियों को सौ सैनिकों ने पकड़ रखा था| 
इस वायुपोत ने न केवल सभी पिछले रिकार्ड तोड़ दिए, बल्कि जर्मनी के सरकारी 
और सैनिक क्षेत्रों मे डिरिजियल वायुपोत सम्बस्धी पूर्वाग्रहो को भी समाप्त कर 
दिया। यह विशाल सिगारनुमा वापुपोत आकाश में तैरता हुआ जहां कही गया 
वहां लोगों के उतसाइ की सीमा ने रही। 
लेकित वे लोग भी गलत सिद्ध नहीं हुए जो बायुपोत की थ्यावद्वारिकता में 
सम्देह करते थे। जेपेलिन ने बड़े से वड़ा थायुपोत बनाना जादी रखा। लेकिन 
908 में उनके पांचवें यान को थारो दुर्घटना दा सामना करना पड़ा । आग लय 
जाने से वह गिर पडा और कई आदमियों को जानें चली ययीं। परन्तु समस्त 
जम॑नी मे छन्दे और लाटरियों के जरिये घन इकट्ठा किया जाने लगा, ताडि और 
अधिक संख्या में जेपेलित बवाए जा सरे। डेपेलिन-यान बद एा्ट्रीय प्रतिष्ठा 
के) प्रतोक बन गया या अब ऐसे विशेषज्ञों को भो कमी नहीों थो जो यह मालते 
थे कि यदि वायुपोत को परिददन का एक श्यावद्वारिक साधन बनाया जाता है 
तो जषेपेलिन बी डिजाइन ही इसके लिए सर्वोत्तम मानी जानो चाहिए । काउट 
डेपेलिन ने अपने यानों के लिए संकड़ों फुट लम्दे ढांचे दनवाए। 
इंच के लिए वे हल्के किन्‍्तु झोय एल्यूमीनियम का उपयोग करते ये । उन्होंने 


हैतचीत 





हवाई 


दशिकाई से सेपरेलित ठड़ के बागुपोद : बाडार ढी ठुतता। 


यान के भीवरी भाग वो कई पृषक्‌ गैस कझों से विभाजित कर दिया ताड़ि अगर 
किसी गइ्दड़ी के कारण गैस निकलने समे दो पूरे यान को मुढ़ सात न दहुंचे सड़े। 
प्ेवाख द्वारा बताएं गए इंजनों को भी उन्होंने यात्रियों के बंठते की भारी बाएं 
के दाहर दिश्येष डोलियों में लटका कर रखा था। 

अधम विश्व युद्ध के पहचे, जिसमें कि जेपेलित गानों ने अपनी उन्तेयतीय 
भूमि अदा की थी, अनेक आविध्वर्ताओं ने योड़ी-बहूत रफ़लता हो राप अवे 
डायुपरोठ उद्ाए। इसमें दाजोल के बहुत बड़े काफी ब्यापारी का विताही और 
साहमसी पुत्र अस्दर्तों सान्वोस-इमोंट भी था। जिसने 898 में वेरिस में माह 
बहला बादुपोत उह्ादा या, जो 80 फुट मम्दे और हाइड्रोंडत से भरे रेशम हे 
एड़ दें ने येसा ही था । यह पिरकर नष्ट हो गया। उसके एक हो बाई ए$ बताए 
दर सेरह बग्य बातों डा भी यदी हथ हुआ। शेडित उस धादसी हबादाज ते 
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हिम्मत नहीं हारी ॥ उसे कई बार जानवूझकर या अनजाने कभी पेरिस की 
सड़कों पर, कभी होटलों के आंगन में, कभी भूमध्य सागर में और कभी पेड़ो के 
प्रो पर उतरता पड़ता था । इसलिए पूरे यूरोप में उसके नाम की चर्चा होने 
लगी। हालांकि उसका वायुपरोत छोटा ढीला-ढाला था भौर उसमे घातु का 
दावा भी नही लगा था। फिर बह पहला हवावाज था जिसने यह सिद्ध कर 
दिखाया था कि वेट्रोल-इंजन से उड़ान न केवल सम्भव है, बल्कि वायुपोत के 
मामले से अब यही एकमात्र तकंसगत विक्रास माना जा सकता है। उसने 
90। में अपने वायुपोत से पहली बार आइफल टावर का चबकर लगाकर एक 
फ्रासरीसी उद्योगपति द्वारा धोषित इनाम भी जीता था। 

एक फांसीसी चीनी कारखाने के इजीनियए हेनरी आल्वेत जूलियों तथा 
कारखाने के मालिक दो भाइयो पॉल और पियेरे लेबोदी को एक आर्थ-अनम्य 
दायुपोत बनाने का श्रेय प्राप्त है जिसकी गैस-थेली को घातु के ढाचे की सहायता 
पे कड़ा आकार दिया गया था। इनके क्युपोत 'लेवोदो-प्रपम” ने 902 से 903 
के वीच अनेक सफल उड़ानें भरी । लेकिन अम्त में यह भी एक बार तेज हवा में 
फंसकर नष्ट हो गया । बाद में इन लोगो को पहला सैनिक वायुपोत 'ला पात्री/ 
तैयार करने का काम सौंपा गया, जो 70 अश्वशवित के इजय से युक्त 200 फूट 
सम्बा यान था। यह यान बाद से 50 मील को सफल यात्रा के वाद एक तुफान 
में फंसकर अटलांटिक महासागर में कही जा गिरा। 

इंगलैण्ड को इस दिशा में बहुत कम सफलता मिलो। इजोतियर कोड ने 
एरू लचकीला वायुपोत 'नली सेकंडस' बनाया और एक विशेष हल्के पदार्थ से 
उसरा आवरण तैयार किया। जब यह उडा तो ऐल्डरशॉट से लत्दन के बीच 
की यात्रा में इसे विवश होकर क्रिस्टल महल के मेंदान मे उतरना पड़ा और फिर 
बहा से यह उड़ ही नहीं सका । इसके बाद बनाए गए कली सेक डस-द्विदी य', 
“बोदएँ और 'गामा' को भी बुछ ऐसी ही गति हुई। ब्रिटेन में बना पहला अनम्य 
वायुपोत विकस का आर-', जो 'मेफ्तराई' के नाम से भी जाना जाता था, 
9]] प्रे उड़ान भरने के पहले ही नप्द हो गया। 

अन्य वायुपोत के जन्मदाता काउट झेपेलिंत दा उर्मेनी में अपने एक 
प्रदल प्रतिदन्दी ओगस्त फान पर्मीवाल से मुकाबला था जिसने एक लचकीली 
किस्म बा वायुपोत तैयार डिया था जो मुझूय रूप से सैनिक उद्देश्य के लिए और 
सेलरूद दिखाने के काम के लिए उपयोगी था। इसमे दो वायू-यैलियाँ सगोर्थी 
जो ऊंचाई पर दातावरण के बढ़े हुए दबाव का मुकावला करती थीं। पर्मीवाल 
के वायुपोत भी कई बार हवा से जमीन पर गिर चुरे थे 
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परन्तु काउंट जेपेलित की मृत्यु के ठीक बीस साल बाद अब तक का सबसे 
अपावगाती जेपेलिन 'हाइडेनवर्य', झो 800 फुट लम्बा था और 80 मील प्रति 
अंटा को चाल पे चल सकता था, दु्घटताग्रस्त होकर नष्ट हो गया--और बारतव 
में उमके बंत के साथ ही यातायात के एक साधन के रूप में वायुपोत के प्रचलत 
शा भी अंत हो गया। डा* एस्नर को बेतावनी के वावजूद इस पोत में, जिसमे 
गैस ममाई 67 लाख घत फुट पी, सुरक्षायूर्ण हीलियम गैस भरने बी जगह 
आयधिक जदलनशील हाइड्रोजन गैस भर दी गयी, व्ोकि अमरीवा ते नाजी- 
जमंनी को हीलियम गैस बेचने से इनका र कर दिया था। हिटलर ने घड़ी तेजी से 
जमेनी को हवियारदंद करते का कार्य क्र चला रपा था, और अमरीका को हर 
थाहि होलियम का उपयोग युद्ध संबंधी कार्यों के लिए सिया जा सकता है। मई 
937 भे बह वायुरोठ लेहहस्ट में उतरते समय जल गया, और इस दुषंटना में 
सैतीग आदमियों की जानें घली गयी । 

इसी प्रफार अमरीका में भी कई गंभीर दुर्घटताएं हुईं वर्साई संधि बे 
अंहर्भव जर्मनी से प्राप्त डेदेलिन 'शनांदोआ' तथा अमरीकी नोसेना बा बापुपोत 
“देजोज' दोनों हो दुर्घटनाइस्त हुए और दई आदमी मारे गए | डिटेन में बायुपोत 
को सबसे शड़ी दुपंटना 930 में 'बार-0।' के साथ हु ६। यह बायुपोत 
शारदारी बाम हे भारत की यात्रा पर चला, ऐेविन उसे फ्रांस में उतरना पढ़ा 
और आग सग जाने से यह नष्ट हो गया। इसमे अडठालीस बआादमी जल मरें, 
जितमें भारत साबिव, एक एयर मार्शल और इसका ड्जाएनए भी सस्मिश्ति 
दा। इसमें भी होलियम थी जगह हाइड्रोशन गेंस भरी गयी थी। 

इन दुपेटयाओं ते बापुपोत बी ही मृह्ठु घोषणा बर दो, परन्तु एम बीष 
हबाई यादायात्र के छग्य साधनों बा भी विद्यम इतना हो चुडा था कि हवा-ते- 
हशके यानो बे जारी रहते बा बोई हर्क संगत बारण भी महीं था. षयोकि इस 
अवार + यान धीमे चलते पे भोर धर॒रताक भी ये। अब हशा-गे-भारी पत्र मे 
रूप में दिमानों ढा प्रचलत आराम हो रहा घा। 

ब्राबोन बाल से हो मदुष्य पक्षियों वो उड्ते हुए देवता रहा है और उसी 
जप न ब रने को भी बोहिश बरता रहा है। पक्षिपों बा उश्सा बोर आराम ते 
उपर भागा, हदा में सै रता ओर हपट्ट साएतायटूसइ देणद र मनुष्य आश्चर्य 
अरपा पहा है। छेदिस उसने सठ में यह भी प्रश्ग उठा है दि पक्षों ऐसा दिमतएह 
अर लेने है। उसरा शरीर भी टोस होता है. (रिहपुल हपारे शरीए बी हो भाति। 
अटूप में दोषट-पर्ंग भी उड़ लेटे हैं। दास्तदिवदा तो यह हैदि दृष्शों दर जो 
दाद काय प्रार के ग्रादो पाए दाते है, उसमे बाप मे अधिर रुप दाने है कौर 
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बर पठग हो ऊंडा उठा सबता है। पतग को ऊघा उठाने बे इस बल को 'उत्पापक 
इस कहा शा सकता है जो प्ग के मीचे से हवा हे तेजी से णुजरने के कारण 
प्रत्मन्न होता है। बच्चों शो यह भी मालूम है छि अगर पतंग में एफ पूछ और 
दांए दो जाए तो हवा मे उसह्ा गतुलन ण्यादा शुगमता से हो सबता है। वास्त्रद 
में झब दो( बिमात उहदा है तो उस पर घार प्रद्ार दे बर्तों बी धरतिडिया होतो 
है उाचाएर, याती ऊपर जो ओर उठाने वाखा कप जो विमान हे पंध को विफ्सो 
शहह पर हदा के शहाव दे बा रण उत्पस्त होता है; दिद्वाव, यानी हा के प्रति- 
रोप के बारण पीछे बी ओर घोच जाते बा बल; भार, जो दि गुएरदाइ पंच 
शाप्ध दिपात वो और मो बे बी ओर थी घता है; तदा टेल, दाती प्रधाव शो उसे 


शआागे व भोर थी बता है- दतग में दहू दाम शोर शरती है और विसन मे उएे_ 
१ 








[| 


शत 
३ 
सर ए्ण मे 4३ ह?े चू० है (त्त $ ९९ बोर दशक 


दफ्तर 4! रेश !रुघ 


घण्टे [० एसे पाती प्रोरेषह, सेट आदर! शव त दशक बरहा है । शकष्ट /ै हि टै 
है रत पोदिषार वो बऐेपा शिव हेज होरा चाप, बोर एदन्पव इक को 
अर हे ४(टिर काब"शर हटा चारटत्‌। इच्फा ह»5 कह दिएज इंद्र २६ 
शर"] है कोर आप कह रुरणा है । 

परी मे ० विएं दे शित इंकटअबो भे इश्गे को धल्तपाबोफ_ 
इष्गेदघरा० एप, हाटोश दर टक्‍पट्बं प्रश्श्ज रहरय बा धाइ इक दिए! १० 
होदेरब इाए ६३११६ बकोथेले पृत्तइ्प्इन आकरनी के आता हब १ के ॥ 
फापक्टे >४ी धरोहर रि७चिऐपोबाहे है किइईं' व (हब २हेकनी- 
इँत्कें ॥२००६ ६ृ-क ये दर बुत्ट्राव होह रटिंएए) शहू ध्शके रह दि 
दृष्ता हे पा३ ६५ फघत्टा बा ह+ है <> हो वो कब्ज करना कर+ १ रुछ १९ 
पुकार दृफक१ृ ३ इरत्टु कशुप्ट दो ४चह रैक ह्१-३५१ हल (िबरो है घट ऋच 
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मसाज इंजन! मनुष्य को प्राष्य धा--इतती सजदूर नहीं द्ोतीं कि उमड़े बागर 
पर वह कुतिम पंखों को दिता से और मवते भारी शरीर कौ ऊपर उठा सडे। 
इंगझे अतावा पक्षियों की शरी र-श्खता में दुछ देसी व्यवस्था होती है कि उड़े 
वंख बी आगानो से विमिस्स कोणों में हवा पर आध्रात कर सते हूँ कौर इव 
प्रकार ते के व अपने को हृदा में बनाए रख पाने है, बल्कि आये भी बड़ सेते है 
मनुष्य के लिए तो आज भी कोई ऐसी अत्िम यंत्र-स्यवस्था स॑ भव तहीं दो छकती। 
बंप हिलाने वाली मशीनों पर आज भी बुछ वैज्ञानिक शोध करते रहते हैं, परन्तु 
जहां तक वैमानिकी रा सवध है उसका वित्ास बिवदुल मिन्‍्ने दिशा में हुआ है! 

पछ्ध हिलाकर उद्ते का प्रयाग करने के गिद्धाल से खत्रसे पहले उड़ने बातें 
अ्यतित थे अग्रेंज वैज्ञानिक सर जाजे कैसी, जिन्हें आधुतिक वायुवात का 
थास्तविक पिता माना जा सता है। हातांकि उनके समकालीन उन्हें सती 
माना करते थे । 

799 में छम्वीस वर्ष की आयु में कैसी मे चांदी की एक छोटीन्सी डितक पर 
उन विभिन्‍न बलों का एक रेखाचित्र प्रस्तुत रिया था, जिन्हें हा से भारी उड़ात 
में सामना करना पड़ता है। उस डिस्क्र की पिछली तरफ उन्होंने एक स्वाइडर 
विमान का भी चित्र बनाया था। इस प्रकार उन्होंने थायुगतिकी के संबंध में जो 
आरंभिक और आधारभूत शोपकारय छिया था. उस्ते इस डिस्क पर अंकित क्रिया 
गया है। यह डिस्क अव लद॒त के साऊथ केनर्शिग्टन विज्ञान संप्रहालय में रखी 
हुई है। यांत्रिक उड़ान का सारा विकास उनके इन प्रयत्ों से ही फरीमूत्र हो 
सका है। बपने सँद्धास्तिक कार्य को उन्होंने व्यावहारिक रूप भी दिया और 
804 में एक ग्लाइडर का नमूठा भी तैयार किया था। इसे पहना वास्तविक 
विमान माना जा सकता है। वाद में उन्होंने एड स्लाइडर बनाया और उसे 
उड़ाया भी घा। 809 मे उन्होंने एक प्रवन्ध लिखकर हंवा-से भारी वस्तु कै 
उड़ने के सिद्धान्तों को स्पष्ट करते का प्रयास किया था। उन्होंने लिखा है कि 
“बिमान की मूल डिजाइन एक ऐसे पक्षी के रूप में होती चाहिए जिसके पंद कई 
और ह्थिर रहते हों। जिस दिन से लोगों को यह माजूम द्वो आएगा कि यांदिक 
उड़ान संभव है उस दिन से समाज में एक नये युथ का मृवगरठ होगा। मुझे पूरा 
विश्वास है कि हवा में यात्रियों और माल का परिवहन बीस घे सौ मीस प्रति 
घंटा के वेग से बड़ी अच्छी तरह से किया जा सकेगा बौर यई जे परखिहत से 

सधिर सुरक्षित सिद्ध होगा । भावी विमान के तिए एक उपयुक्त इंजत वा विकास 
किया जाना आवश्यक है। यह हो सकता है कि बोल्टनन्वाट का आाप-ईजन इसे 
| सिए उपकुवत सिद्ध हो सके, परन्तु असली बात यह है कि इंजन को इल्डा होदा 
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काग्दे हा वेट्रोल बालित बाधुदार छो छपनी एटलो उड़ाव में ही! दिरबश मष्ट हो दया 
(890) 
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सादिए। इगसिए संभव है. कि जिसी ऐगी विधि का विकास हो सके, जिममें 
ज्वननशीस चूरणों या द्रवों के अडस्मात दहन से हवा के विस्तार की सम्मावता 
सुनिश्चित होती है ।” 

मौली की भविष्यवाणी अक्षरण: सही गिद हुई--7 एन रगमंग सौ वर्ष बीतने 
के बाद ही अतर्देहन इनसे तैयार हो सका, जो वापुयात के लिए शक्ति का वह 
साधम बन सका, जिसकी उन्होंने बल्पता को थी। 

बसी के आरंभिक कार्य के कारण ही इयलैंड और फ्रास में स्थिट्पस बाले * 
बायुयान पर विचार प्रचलित हो सका । उसे दिनों भाप-ईजन के अलावा कोई 
दूसरा मुख्य-चालक उपसब्ध घहींचा। बाद में 840 में पंखवाले भाष-ईजन, 
जिर्हे पविग्ड लोकोमोटिव' बहा जाता था, बने लेडिन विमात की दृष्टि से वे कमी 
उपयोगी सिद्ध नहीं हो सक्रे। किर भी विलियम सैमुअल हनन भर जीत 
सिट्रगफैलो इन दो वैज्ञानिकों ने इस दिशा मे ब्रिटेन में महत्त्वपूर्ण काम किया 
फ्रांस में अल्फीसे पीनो ने एक नभुना बनाया, जिसमें एक नियंत्रण स्ठंभ बौर 
पाइलट के; लिए शौरे का ढवकन जँसी बहुत वाद में विकसित होते वाली चीजों 
का भी समावेश किया यया था। यदि पीनो पेट्रोल-इजन के प्रचलत के समय तक 
जीवित रहता तो शायद उसका बनाया हुआ समता ब्यावहारिक वायुवाव वी 
पहला नमूना वन सकता था। परन्तु उसने तीस वर्ष की आयु में निराशा और 
अस्वास्थ्य के कारण बांत्महत्या कर ली। यह उससे कुछ समय बहले की बात है, 
जब डायमलर और बैंज से अपनी पहली मोटर कारें बनाई धीं। 

पीमो के बाद एक अन्य अप्रेज वेमानिको के शोध मे भागे आया। ग्वासंगों 
विश्वविद्यालय के विद्यार्थी पर्सी विकलेयर पिल्चर ने शुरुआत तो वी एक माप- 
चालित विमान डिजाइन करने से, लेकिन दाद में उन्होंने यह विचार छोड़ दिया 
और ग्लाइडरो के साथ प्रयोग करना आरंभ किया। वे चार अखशक्ति के एक 
पेट्रोल-इंजन का निर्माण कर रहे थे कि इसी बीच एक दुघंटना में उनकी मृधु हो 
गयी--उनका ग्लाइडर स्टैंडफोई्ड पार्क के पास गिरकर नष्ट हो गया। मशीदयन 
के आंग्ल-अमरीकी आविष्कारक सर हौरेम में विसम ने भी भाप-चालित विमान' 
बनाने का प्रयास किया उन्होंने !50 अश्वशक्त के दो बड़े आप-इंजनों के आास* 
वास एक विमान का ढाचा तैयार हिया। जव ढांचा तैयार हो गया तो उन्होंने 
एुरिय नामऊ स्थान में उसे उड़ाने के लिए पटरियों पर चढ़ाया, परंढु पटरी से 
अलग होते ही विमान गिर पड़ा और इस प्रकार इस श्रयोग का भी अत हो गया। 


शक फ्रासीसी आवनाव शैन्यूट ने एक पख वाले ग्लाइडर से लेकर छर पंथ वा 
है 23000 05320 4" आदि अभी डी. 
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विलियंबाप के स्ताइहिए संबंधी प्रयोगों दा रैशॉप्ल 


विशदिधारय हे प्रोक्ेसर सैम्पूमअल पीअरपोंट लोगते ने अमरीबी यस-रोनां के 
लिए एश मीट दावा और वेट्रोल से बचनेवाला विमान बनाया ॥ इस विमान की 
एक जड्ाज पर से उश्ते बी योजता थी। सेडिन पहली ही परीक्षण उष्ठान में 
(दिपान चाजी में जा गिरा सौर चालक को मल्लाहों ने विसी तरह बचाया] 

एफ पगीमी इृशीतियर बलेपेंट आहर को पैंसठ पोंड भारवाले और तीस 
भा शक्ति वाजे एड छोटे मार-इंशन के तिर्माण मे सफलता मिली॥ प्रांमीप्ती 
युद-रंशालप ने उतने प्रयोग बाये मे सहायता प्रशान की थौ। धनवा बनाया 
हुए तीसरा विमान वास्तव में 300 गज हक उड्या, सेकित फिर एक हवा के झोके 
मे जगीन पर मा गिरा । इसके बाद मधिवारियों ने इनके माविष्यारों पर धन 
धरे बएता दाइ कर दिया । 

दे ली प्रयाग ।890 के दशक में दिए दए। उसी समय एक बरपन्‍्त 
प्रतिधागाषी जपेन इंबी नियर भोटो निवियपास ने अंटूतन्से रताइडिंग शम्दस्थी 
इरशेष घो हुए। उन्होंने अपने भाई तुस्ताद थी सहायतरांशें बई प्रयोगात्मक 
रिशत इसाए। इालोस दवपं वो कप में छितियपाल ने अपने हुए बड़े दिग्वू 
शऐर शाप रनाव द््येग आरंभ टिएं। इवित में अपने घर बे ऋएन मे झूबाई 
वे दुप्ते वा बस्याग करने बे दाइ उस्होते टदुर ते बाहर बोड़ो-सी शमीत शरीद 
शो। शिपये दच्चाध पूट झा एव टीसा भी था, यहाँ उप्होन प्हाइदूड और 
बरहराग ते इगाएं प्वाइडइरो भे अपने को शौ2३४ शो४ दो ऊचाईसे बहकर 
परे दे 4६ द्रशोग विए॥ अस्ती इस उद्ानों से शोस्गाहिव होइर रोने और 
हो दगा ध्वपपइर बजाए लद्ा अधिर उद टोखों दर गे रु घने दा प्रयाग छारो 
रेदा। ४१ ये हे इपरे गरएइ इ रो दे सहारे /६दा मे टएप्गे दे लप दर ९3 

रब हाष बे हौराद उस्टोजे दस भरार को रूणरूद दो हशार उहाओे बी। 
एजडे मे इजदरी दृद रशजे उप्होने एर सो चुद उच्दी दहारों परकेबों और 
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एक हजार फुट की दूरी तक उड़ान अरी। इस समय उनका भाई साथ रहता दा 
और स्टाप-वाच लेकर उन उड़ानों के समय दर्ज करता रहता था। 
ऐसी ही एक उड़ान करते समय 896 के अगस्त महीने की एक मुदह उनकी 
मशीन हँवा के एक तेज झोंके मै फंस गयी और जमीत पर ना गिरी । लितिसपात 
को घातक चोटे आयी ॥ अपनी मृत्यु चौथा पर उनके अंठिम शब्द ये, हर 
कुर्वानियां तो करनी ही होंगी ।* 
जो वैज्ञानिक हवा-से-भारी यंत्र के उड़ने के प्रयोग कर रहे ये, उन्हें ओटो 

लिलियधास की दुखद मृत्यु अपने पथ से विवलित नहीं कर सही। उन्हेंनि हने 
उत्साह के साथ अपना काम जारी रखा ॥ यह बात ओरविल और दितवर रा 
नामक दो भादयों के बारे में विशेष रूप से कही जा सरती है। यह ए% अनरोही 
बाइरी के बैठे थे और ओदाइयो राज्य में डेडन नगर में साइकिल मरम्मत रा 
एक छोटी-सी दुकान चलाते थे । उडने में इन दोनों भाइयों की बडी गहरे एक 
थी, लेकित इन्होंने लितियपाल के स्लाइडरों जैसे कमजोर यत्रों के प्रयोग से 
अपनी जान धतवरे में डालने को बजाए अधिक गंभीरता से काम करना हो 
समगा। पहले इस्दोने वड़े दत्त के साथ यूरोर और अमरीहा में तबतढ हुए 
मांबिक उड़ात सम्दस्धी प्रयोगों के बारे में अ घिक से अधिक गूपगाएं एक 
बी और घ्यानपूर्रेंक उनका अध्ययन करके पता लगाया हि इस दिशा मे हि 
किस में क्यानया गलती की थी। उदाहरणाये अपने अध्ययन के फतरवधप वे 
इस विष्फर्ष पर पहुचे हि लिलिषषाल ने पराश्विक ह्वएता दी स्यषधपा भय 
यानो में सही डी पी, इसलिए उन्हे मंतर मे अपने प्राणों से हाथ धोता पा हर 
उस्होति बॉयुपात बी अपनी डिजाइन में ऐसी स्थवस्धा करते भी लिवर हि, 
शिससे बापक दुए ठारों को सींबधर पर्षों को ऊंबाजीचा उश सके हर 
बधुओं को अध्ययत और प्रयोग में कई साख लात तब कहीं जाफए व 
लिश्दय हिया कि हज दम पूरे आहार का एक मातदशादी डिमाने बगा हक 
है। उन्होंते आये डिहाइल डा परीक्षतर करने हे लिए कह छोटे-छोटे तप बता 
आर काफी बडी सहया में ग्वाइडर भी तैवार हिए। यहीं मी उद 
यान पर्ों ढे आरार का परीक्षण करने के लिए टई बाई सुरंग प्री गताई।म 
बे इर्दीजि अपरी साइडिल ही दुद्दात के लिखाड़े मवता निरी को छा 
हैदार दिंयां। इस इश्त का बडत हद सौ बाइत दौद बाओर गई कई 
हाद्शान हड़ दा कर मेदा दा, को डि दोनों आदयों की मादा मे रा 
हे। इसे दाइ टस्हीरे प्रोवेशर के टी आडार-पदार की दिरशाए ब 
कं», औो ढि झूइते कटित रास बाई रो वछ् बात इस दिजात बै वो ही ६ 
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विमान के पद को प्रभावित बरने वाले इस ६ 


लम्बाई चालीस फुट थी। इसमें आगे की ओर एक उत्बापक रडर लगा था और 
पूछके रहर भे दो विच्छफलक लगे ये। दोनों पंणों मे छः फुट की दूरी पी। 
इंजन ठीक वीच मे पंख के ऊपर फिट किया गया था, जबकि चालक को केग्द्र से 
धोश दाए हटकर पेट के दल लेटना पड़ता था, ताकि मशीन का संतुलन वायम 
रह सके । इस विज्ञान में दो प्रोपेलर लगे थे, जिन्हे पखो के पीछे लगाया गया 
था ताकि उनके कारण विमान को उसी प्रकार की ठेल प्राप्त हो सके, जैसी 
जहाज को उसके पीछे लगे एक पे से होती है । 

903 की शरदू में राइट-वन्घुओं की यह मशीन अपनी पहली उड़ान के 
लिए हैयार हुईं। उड़ने के लिए उत्तरी केरोलिना राज्य में किटीहोंक षथानफा 
समुद्री ढिनारा चुना गया । यहों पिछले कुछ सालों मे राइट-बन्घुबो ने अपने 
्लाइटरों का भी परीक्षण किया घा। जब इस विमान को चालू दिया तो 
पहला प्रयास असफल रहा और विमान को बुछ क्षति भी पहुची। मरम्मत के 
लिए विमान को बापस दोड में पहुंचाया गया और अंत में 7 दिसम्बर, 903 
दो सुबह किर से उड़ाने के लिए इसे पटरियों पर फिट किया ग्रया। उस समय 
24-27 मौत प्रति घंटा की रफ़्तार से ठंडो हवा वह रही थी। बुछ स्पानीय 
अेपक्ति--चार आदमी और एक लड़का इस महान्‌ घटना के प्रथम दर्शनों के रूप 
में वहां मौजूद थे। यह उड़ान सफल रही? 

दस साल बाद ओरदिल राइट ने लिखा, "इन पिछले दस सालों मे की गयी 
अपनी हजारों उडानों से जो जानकारी ओर दक्षता मुझे प्राप्त हुई उठयो देखते 
हुए आज भो मैं अपनी उस विचित्र-सो मशीन से सत्ताईस मोल को रफ्तार वाली 
हवा में उ्चान भरने शी घाठ सोचते हुए चदरा उठता हूँ श्ौर शायद ही उस 
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प्रयास को डुवारा करना चाहूं गा, हालांकि मुझे पता है कि मशीन पहले भी उड़ा 
चुका हूं और इसमें खतरा नहीं है। इन वर्षों के अनुभव के बाद आज मैं बड़े 





राइट बधुओं का 4 स्विलिडर बाला विमान (]. 903) 


भ्रक उड़ानों के वारे में सोचठा हूँ कि किस प्रकार 
योगों का साहस किया था। फिए 
और जिस तरह का पहना 
हमने हवा के दवाई हु 
सावधानी से प्रयोग और 
दो को हवा में घंतुतित 
हम आश्वस्त ये 
डेगी तथा पोड़े ते 


आश्चरय से मपनी उन आर' 
हमने विल्कुल नयी किस्म के यत्रों के साथ इन प्र 
भी जो नाप-जोख और जाच-पड़ताल हमने की थी, 
यान हमने तैयार किया था और उस पर हमें विश्वास था, 
का सारणियों द्वारा अध्ययन किया था और महीनों बाद सा 
शोध का कार्य किया था। इसके अलावा हमते अपने ग्लाइडरों 
रखने के जो प्रयोग तीन साल तक किए ये, उनके आधार पर 
कि हमारी सशीन ऊपर उठ सकेगी और हवा में दती रह सके 
अम्यास से उसे सुरक्षापूर्ण से उड़ाया जा सकेया । कै 
उस ऐविट्टामिक सुवह में ओरविल मशीन पर घढ़ा और पेट के बल सेटऋर 
उसके वियंत्रकों को संभाल लिया॥ इजन चालू किया गया और हुए मिनइ दक 
बरमते के लिए चालू रखा गया इसडे वाइ ओरदिल ने उस दाए को छोड़ दिया, 
अपससे मशीन प्रस्थात-रेल पर टिकी हुई घी । अचानक विमान हेजी से हुवा 


हि कस 
पल जय 
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राइट बशुओं द्वारा अपने प्रयोगों में प्रयुक्त विमान चालू करने बी पटरिया 

















आगे वढ़ा। कुछ सेकंड तक विलवर उसके साथ-साथ दौड़ा और पथ पकड़कर 
उसको रेल पर बनाएं रखने की कोशिश करता रहा । रेल पर चालीस फुट तक 
शुदकने के दाद विमान हवा में ऊपर उठ गया। यह उड़ान कुछ अस्विर-सी थी। 
हवा उसे कभी भीचे ओर कभी ऊपर करती थी। कुल 42 सेकड की उड़ान के 
बाइ और 20 फूट तक उड़ते के दाद विभान जमीन पर आा पया। 

'इस सम्बन्ध में ओोरविल राइट ने लिखा है कि, “फिर भी यह ससार के 
इतिहास में पहली उड़ान थी, जिसमे एक आदमी को लेकर उड़न-कल स्वयं 
अपनी शक्ति से हदा में उड़ी थी और रफ्तार मे किसी तरह की कमी हुए बिना 
आप बढ़ सकती थी तथा किर आराम से जमीन पर उतर आदी थी ।" , 

जिन धांच दर्शको ने इस घटना को. देखा, उन्होंने शायद इसके त्रान्तिकारी 
भद्दृत्त को नहीं पहचाना। उसके बाद बुछ और उड़ानें भरी गयीं। आाजिरो 
उड़ान में विसवर ने मशीन चलाई। यह उड़ान एक मिनट तक चली ओर इसमें 
850 पुद तक वी दूरी तय हुई। जब विमान नीचे उतर आया तो अचानक 
दिमम्दर को तेज हवा का झोंका आया और उसे खासी क्षति पहुचा गया। 

बाश्यपं को बात है कि इस भहान्‌ प्रयोग की सफलता के बारे मे एक स्थानीय 
अथवार के अलावा किसतो ने इसे कोई विशेष महत्व नही दिया। उस अखबार ने 


भी पूरी घटता का खासा काल्पनिक और तोडा-मरोडा हुआ विवरण प्रताशित 
रिया थ३ एक महीने बाद 





'यूया हेरल्‍्ड' ने इस सम्बन्ध भें एवं छोटान्सा 
सप्राचार प्रकाशित किया, जिसका शीर्षक था--'उड़नेवाली मशोन' परन्तु इस 
समाचार मे भो कोई ढंग का विवरण नहीं था । 

राइट बन्घु अभी प्रचार में रूचि सहों लेना चाहते थे | उनका घ्यात अभी 
इससे भी बड़ो और मजबूत एक और मशीन बनाने पर बेन्द्रित चां। जब यह 
नया विमान तैयार हो गया, तो उन्होंने इसमें प्रदर्शन के समय पत्रकारों को आमं- 
हित स्या, लेकिन दुर्भा्यवश ऐज़ मौके पर इंजन मे वुछ धरादी दो गयो और 
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शहास की रह क रा पड़ा । इसहे ढाई पुतः पत्रकारों से मुत होहर दोनों पाई 
शालियएूर्त हु अपने परीक्षण कार्य में जुद गए। 

दसके सीन शाछ मद ही विजान राष्वा्धी एक सौहदिय वत्रिष्ठा दि हाई 
टिकिक अगेरिन' ने राइट बरपुओं की इस गकलाा दी पूरी १हाती बरशाशित 
वी । पत्रिका ने धिया, “विकार के इतिद्धास में शायद ही ऐगा होई ददहर्यग 
मिलेगा, जर किसी ने इगते आह्स्यफ्रील ढंग से इवने बड़े आरिफार तो 
अकलातातायूर्वक एंभय कर दियादा हो जैसा हि राइट बस्थुओं ने डेंटत नंगर में 
डिया। उसोंने अपने प्रथम सद्प आदविध्तार से एक नये मुग का श्रीयणेश 
बिया है।! 

जुछ पत्रकारों ने भी मपदार के मंय बढ़ाए | विसवर 
धीरों बा राम्मान प्राप्त हुआ । 

अब बहुत पोड़े समय में द्वी रासार के अधिरों 
और उड्डाए गए। इनमे फ्रांस से आगे वा 909 
विद्यालय की भी स्थापना हो गयी, जिसमें विमान 
और विमान-चासक प्रायः एकत्र होते ये । इसका एक 
गया जो खाप्ता अस्पष्ट था और जिसमें व्यावहारिक उड़ान को सम्मिलित नहीं 
किया गया था, क्योंकि उस समय अधिकांश विमान एक सोट वाले होते ये और 
विद्यायियों को उड़ने की कोई सुविधा उपलब्ध नहीं यी। उस समय उड़ान मुल्य 
रूप से एक तरह का थेल ही पी और बहुत कम लोगों को ऐसा विखास या कि 
यह कभी यात्रियों के परिवहत का माध्यम भी बन सकेगी । कई 

राइट बंधुओं की ही भाति इस क्षेत्र में अन्य अग्रगामी आविष्कारक स्वर 
अपने विमान उड़ाते थे और उनमें नये-नये सुधार करते रहते ये। सांतोस-डूमोंट 
ने वाग्रुपोत बनाने का काम छोड़कर विमान में रुचि लेता शुरू कर दिया! उनकी 
पहला विमान डिब्बे की किस्म का एक मोनो-प्लेव था और बांस तथा रेशम के 
कपड़े से बनाया गया था ॥ इस विमान को उन्होंने बड़ी सफलता से उड़ाया आर 
909 में साठ मील प्रति घण्टा की रफ़्तार का रिकार्ड भी कायम कए दिया। एक 
एग्ली-फ़ैच खिलाड़ी हैनरी फार्मा तथा बोईसी मौर फरवेर, ब्लेरियों और देता” 
ग्राजे नामक फ्रांसीसी ने एक के बाद एक हवाई-जहाज बनाए बौर परीक्षण के 
रूप में उन्हे उड़ाया) इन्होने इसमें काफी पैसा भी बर्बाद किया और हर बार 
अपनी जान की बाजी लगाई, लेकिन संयोग से हरबार इनकी मश्ञीनें जमीत पर 
आ गिरती थी और लोहा, लव॒कड़ तथा केनवस के ढेर में बदल जाती थीं । पस्चु 
सबसे मच्छी बात तो यह होती थी कि इस बीच बहुत कम घातक दुरघटनाएं है६+ 


बस्पुर्ओों को रादीर 


'श देशों में वायुयात बनाएं गए 
तह तो फाँस में एक वैमा| निकी / 
ग्ों के डिजाइनतरार, निर्मागा 
वाद्यक्रम भी तैयार किया 
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इऐोर विलौस्की का 94 ऐे पहले रा चार इजनो दाल विमात (400 गश्वशक्ति) 


छुई स्लेरियो दाभक एक वत्तियों ने निर्माता ने 'एलेरात' घानी सहपक्षी का 
आविणार किया । यह एक तडत के रूप में था और इसे कब्जो के जरिये पंघ के 
जिसारे पर झूपा दिपा जाता था । इससे पाश्विक स्थिरता प्राप्त करने मे सहा« 
यवा मिलनो थी और यह राइट बस्घुओ के तार तानते को सुविधा से बेहतर सिद्ध 
हुश । स्वेियों भो लगभग उठनी हो दुर्घटताओ मे फंसा, जितनी का डूमोट को 
सामता गरना पड़ा या। सेकित हेर बार वह बच गया। एक दुर्घटना में 
बोच हदा में उसरी मशौन में ऋय लग गयी कर बडी मुश्किल से उसे मलवे से 
चाह घीचररनिदाला गया । उसका एक पैर घुरी ठरह से जल गया था परस्तु 
फिर भो उसने हिम्मत नहीं हारी और इग्विश-चै नल को पहली बार बिमात द्वारा 
२ ब २३ उसने 'देलीमेल' द्वारा घोषित एक हजार पौंश वा पुरस्कार भी जीत 
विया। 

बह सफरठा उसने २६ जुलाई १909 ७ अपने एल मोदोप्लेन स्लेरियो 
मे जरिये प्राप्त को थो। इस विमान में एक बहुत बड़ा पिछला तल लगा था, 
और पद उत्पार"्ष यंत्र और ऊर्ध्याधर रडर से युवत्र था। इसके पथ दा फेलाव 
पष्चोस पुद छः इंच था घोर पथ के नोवे पत्चीस सश्दशकिति का एक अंजानी 
इश्न सषा दा। बताई से शोदर हरु तल को 24 मील को दूरी पार करने में 
से आये घट़े का सुपय लगा $ इस अदसर पर लंदन के अखबारों ने लिया कि 
अब हंगनेड एक ट्लोप नही रह गया है ओर चेनल के दोनो ओर के सैतिक 
अधिराएियों ने दुद् मे दिषाव के उपयोग की संघावनाओ का दमो रठा से अप्ययन 
हुह (९९६ 

इस सफ्निक अमिदान मे स्दे रियो का एक प्रतिईंट्रों दा--पूवा ईंशोनियर 
हु,दरे हाइाप ३ लेदिन उसदा दिरन इनत मे छा दिए और कह दौड़ से हट 
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गया । लेकिन दुछ महीने बाद उसने 3,300 फुट की ऊंचाई तक अपना विमान ले 
जाकर एक रिकार्ड कायम किया | परन्तु साल भर के अंदर ही एक फ्रादीयों 
विमान-चालक लेगान्यू ने 0 हजार 230 फुट की ऊंचाई तक पहुंचकर एक 
रिकार्ड कायम किया। उन दिनों विमानों के जो थोड़े से डिजाइतकार बड़े और 
अधिक शबितशाली यात्री-विमानों की जावश्यकता समझते थे, उतमें एक हेईम 
वर्षीय रूसी युवक इगोर पस्लिकोस्की भी था। उसने किसी तरह पिदूसदर्ग के एक 
उद्योगपति को राजी करके 92-3 में एक विमान का नमूना तैयार डिया, जो 
तथ तक बने विमानों में सबसे बड़ा था। यह पहला विमान था, जिसमें चार 
इंजन लगाए गए थे, जिनमे से प्रत्येक सो अश्वशक्ति का था। इसके प्ों वा 
कुल फैलाब बानवे फूट था और कुल वजन नौ हेजार पौंड था। चालक का 
काकविद्‌ ढका हुआ था और उसमें एक सहायक चालक के भी बैठते की ध्यवरपां 
की गयी थी और नियत्रकों की भी दोहरी व्यवस्था थी | इसके अलावा बड़ें शात- 
दार ढग से सजा हुआ एंक कमरा था, जिसमे सोलह यात्री बैठ सकते ये। पहाँ 
तड़ कि यात्रियों के लिए एक टॉयलेट की भी व्यवस्था की गयी थी। ऐसे दो 
विमान प्रथम विश्वपुद्ध के आरभ तक सफ़लतापूबंक उड़ाए जाते रहे। बाई में 
पसिकोस्‍्की को इसी डिजाइन पर चार इजन वाले बमन्यपंकों का एक बेड 
तैयार करने वा आदेश दिया गया । प्रथम विश्वपुद्ध मे भाग लेने वाले ये अपने 
ढंग के एकमात्र विमान थे । मर 
अम्य परिचमी देशों मे भी विमान को सेल-छूद की एक मशीन मे शिरकत 
करके यातायात के एक विश्वसनीय साधन ने रूप में प्रचलित बरते के उद्देश्य से 
काफी काम हुआ, '्योकि लड़ाई के दौरान सरकारों ने यायुयानों के दिवस डे 
लिए पर्याप्त धत और साधनों की व्यवस्या कर दी थी। फिर भी सं तिक विमात 
का ममारम बहुत सामान्‍य ढंग से हुआ! आरम्भ में पहले इसे एैतिक दोई कै 
काम में साया जाता या बाद में बुछ कमांडरों को त़िचार यूशा हि विमाते* 
आलओो को रिवात्वर दे देने चाहिएं, ताड़ि वे शत्रु के विमानों पर गोती दवा 
सड़ें । गाद में डुछ डिजाइतरों ने कब विद में मशीनगर्तें किट करदा दीं। शिटित 
वाइइ्े सशरू विमान पहणा ऐसा विमात था, जिसडे आम हि मे सवारी 
रुप से मशीतगन सगाई गपी थी। ५ 
विमानों से बसवर्षा का कार्य भी शुरू हुआ । पहले विभात-घालक देंगे परेर 
बम एडलट्रमरे वर छेद्ा करते थे, जो खाते पोते की दोजों के साली सिम 
अःहद बर्ये रद सररूर बनाएं जाते ये बृछ दिनों तक विम। नो है नीचे गर्भ 
: दैतिशों पर इस्पाठ डे सौर मी पेड जाये रहे। देखा ही तीर वि ह्ीडी 
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घगजाता या तो सिर से पूरा उमके शरोर में घुस जाता था। लेकित फिर जल्दी 
ही अध्रिक वड़े बम-वर्षक तैयार होने लगे। वम-वर्षक के लिए बाइप्लेम या दो 
ईनों वाले जहाज पसन्द किए जाते थे। 94 से 98 के बीच वायुयात की 
'एत्रार उत्तर-अस्सी से डेढ सो मोज् प्रति घंटा और इससे भी अधिक तक पहुंच 
गयी। धाबु से ठण्डे होते रहने वाले इंजनों का विवास प्रति अश्वशवित 4 पौंड से 
.9 पौं् तद हुआ और ऊचाई की सीमा का औसत 7 हजार फुट से 30 हजार 
पुद तक हो गया । विटिश रॉयल पलाइंग कोर्स मे, जो बाद में रॉयल एयरफोर्स 
कै नाम से जानी जाने लगी, 94 में अपना काम शुरू किया, तब इसके पास 
79 विभात थे और रॉपल ने वल-एयर सविश्त के पास 93 विमान थे। परन्तु युद्ध 
हे बल में रॉयल एयर फोस के पास 22 हजार से अधिक विमान हो गए थे। 
विमानों से यात्री और डाकसेदा भी युद्ध के शीक्ष बाद आरम्भ हो गयी, यहां 
हक हि 920 में दिमानो की छुत्र उड़ान लगभग तीस लाए मील आंकी गयी 
थो। वायुगति को अधिक अच्छी समझ के प्रमाण के रूप में जमंत इंजीनियरिंग 


प्रोफेमर हगो-जंबर्स और एक इच डिजाइनकार एंटन फोकर ने पहली बार 
एयु के 


सम्पूर्ण विमान घनाए। इगोर सिक्रोस्की ने भी, जो अद अमरीका मे घले 
एए थे, एस प्रगार $ विमान 924 भे बनाए। दुछ साल बाद दो सौ मील 
प्रति घन्टा बी रफ्तार वाले दिमात अमरीका में चालू हुए। बहुत जल्दी ही 


उश्श्यन ने एक बड़े उद्योग का रूप ले लिया और यह नोदा और रेल से होने 
बे परिदहन का मुरादला करने लगा। 


हद बसफल प्रयासों के बाद पहली वार दो अंग्रेजों ने विमान से अटलॉटिक 
महासागर पार ढिया। रूप्टन जोन अल्वोर और स॑ किश्लेंद आपंर विटेन-डाउन 
मै जूग 9)9 में अपने एक विरसे दिमान में बायरले ४ से 
उड़ान भरी और 6 चष्टे 2 मिनट मे 
दाद पर 


स्यूफाउश्लेड से यह 
४880 मील की दूरी पार बी। इसके 
4927 तक अटल टिक दार को कोई भी उद्यान नहीं की धयो, छव कंप्टन 
हा्मे निश्यग ने अमरीबा मे लोग आइसे इ से फ्रांस के लेवूज तक बी 3,000 
पोष बो दाता 33 दघ्टे से पुछ ही भधिरु समय में पूरो को थी। उन्होंने 
लि आफ मंट सुई मामक एव मोनोप्वेन में 220 मोल प्रति घष्टे बी रफ्तार, 
से अरे मे हो अपनी वह प्रतिद उड्ान सम्पूर्ण को दी। ए१ धाल बाद दो झर्मनों 
भोए एफ अद्देज ने सरतहायूदेक इस प्रदार बी याता हम्पूर्ण बो। इसरे भो 
पगह हाष बाइ रर अपरोबो दिमान ने शावियों सहित अमरीडा से यूरोप कौ 
दोष! बी । परन्तु यूरो छोर भयरोरा वो जियमितर ध्यापारिद दिमाव-यात्रा 
दिगिद एह्ादुद् ने बाद ही रग्भद हो हरो ॥ 
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मूलभूत रूप से हवा से भारी मशीनों के माध्यम से उड़ने की विधि इन 
शतारदी के पूर्वार्प तक बैसे ही जारी रही । विशनदेह गई महत्वपूर्ण बाविष्दार 
हुए । विमानों के आकारों में दस गुना तक वृद्धि हुई। आरम्मिक मशीनों ही 
शुलना में उनकी भारयाहन क्षमता में सो प्रतिशत विकास हुआ। इस प्रकार 
इंजन फी शक्ति, रपतार, यातियों को ब्राप्त सुविधाएं काफी बढ़ी । परत सिद्वास 
रूप से सन्‌ 950 का विमान भी हवा में सगभग उसी प्रकार उड़ता थीं, जिम 
प्रदार राइट मरधुओं का पहला विमान उड़ा पा। 
इसके बाद ही वहीं जाकर मुख्य विमानों के लिए शक्ति और उड़ान वी 
बिलहुल दो भिन्‍न प्रणाध्षियों का विकास सम्मद हुआ--जैट अ्रणोदन और ऊर्घा- 
धर उठनेवाले विमान। फिर भी इन दोनों नये आविष्कारों की शुरूआत ठकतीरी 
इतिहास में बहुत पहले हुई थी । हीरो की नन्‍ही भाष टरबाइत वास्तव में एक 
जेट-इंजन ही थी। जब भाष हवा या और कोई गैस दिसी नलवी हे तिकलकर 
उस वस्तु को आगे की ओर ठेलती है तो उसे नजेंट-प्रक्रिया' कहते हैं। इस सम्बन्ध 
में एक सामान्य आंत धारणा है कि जेट वस्तु को आगे ठेलती है और जेट-विमात 
आसपाप्त की बायु को ठेलकर आगे बढ़ता है। बास्तविकता यह है कि जेट सूट 
के गति सम्बन्धी प्रसिद्ध तृतीय नियम के अनुसार बस्दृूक के प्रतिक्षेप या रियर 
की तरह चलता है। एक फ्रांसीसी इंजीनियर रेने लोरां में पहली बार 903 मै 
जेट-प्रणोदम के मूलभूत सिद्धान्त का वर्णन किया था ओर इसके लिए पेटेण्ट भो 
प्राप्त किया था। रॉकेट-प्रथोदत भी कई माने में इसके समान ही है,लेकिन इससे 
अधिक प्रुराना है। यह विचार सदियों पुराना है कि रॉकेट से विमान चलाया 
जाता है। कह्दा जाता है कि सन्‌ 500 के आसपास वानहू नामक एक चीनी ने 
दो बड़ी पतंगों को आपस में जोड़कर उन्हें संतालीस रॉकेटों से उड़ावा वा और 
इसी प्रयोग में अपनी जान से हाथ भी घो लिया था। सर विलियम कांग्ीव रो 
रॉकेट-गन बनाई थी, जिसको नेपोलियन के समय में कई यूद्धों में प्रयुका किया 
गया या। रूस में प्रोफ़ेसर त्मिओल्कोवस्की ने, जर्मनी के हृरमन ओवेग ने कौर 
अमरीका के रावर्ट एम० गोडार्डा ने रॉकिट विज्ञान से सम्बन्धित इस शताब्दी के 
आरम्भिक २५ वर्षों मे कई शोध-प्र वन्‍ध लिखे ये । 
परन्‍्तु रॉकेट में, जिसके बारे में इस अध्याय के अख में हम फिंए विचार 
करेंगे, कुछ ऐसी विशेषताएं भी हैं, जो सभी जेंट इंजनों की अपेक्षा अस्य वई 
कार्यों के लिए उपयुक्त सिद्ध होती हैं। हालाकि यह दोनों ही प्रतिक्रियाएं सिदाता 
_... के रूप में जानी जाती हैं। परन्तु इससे सम्बन्धित दकनीकी विकास पिछड़ा हुआ 
77+ है। सबसे पहले जे ट-प्रणोदन तब तक प्रमावकारी नहीं हो सकता, जब तक बहुत तैज 
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रफ़्तार प्राप्त नकर ली जाए, और जब तक ऐसा विमान नहीं दन गया, जो 
400 भील प्रति घण्टा से अधिक को रफ़्तार सहन कर सकता था, तव 
तक इसमे व्यावहारिक रुचि नही उत्पन्त हो सकी। दूसरे-जेट,प्रणोदत वहुत उच्च 
तापमान पर ही काम करता है। इसलिए यह भी आवश्यक था कि ऐसी मिश्रित 
घातु का विकास हो सके जो अत्यधिक ताप को सहन करने में समर्य हो । 

फिर भो फ्रेंक विटल नामक एक युवा अंग्रेज विमान-चालक का दृढ़ मत था 
कि अब इस प्रश्व पर विलकुल दूसरी तरह से विचार किया जाना चाहिए। वह 
927 में कानदेल स्थित रॉयल एयरफोस कालेज का एक वीस वर्षीय विद्यार्थी 
था। उसने अपने शोध प्रदस्ध के लिए विषय चुता--'विमानों फी डिजाइनों का 
भावी विकास ॥! 

इसमे उसने लिा कि विमान से 500 मील प्रति घण्टा की रफ़्तार हासिल 
की जा सवती है। हालांकि उन दिनो ब्रिटिश लड़ाकू विमानों की रफ्तार 200 
मील प्रति घष्टा से भो कम चो॥ उसने अत्यधिक ऊंचाई पर वायुयात का भी 
जिकर किया। इसके अलावा उसने साप्तान्य पिस्टन-इंजनों की जगह प्रोपेलरों को 
घलते के लिए रॉकेट इंजन या गेस टरवाइन जैसे किसी साधन का भी 
सुझाव रखा । जेट-प्रणोदन के लिए गैस टरवाइन के उपयोग का विचार 
उसे उस समय नहीं सूझा था। लेकिन षुछ ही महीनों बाद उसने एक ऐसे 
इंजन पर काम शुरू कर दिया । सिलिडर मे विस्टतो को बार-बार विस्फोट की 
व्यवस्था करने के बजाए एक दहन-कक्ष में किसी सस्ते तेल को लगातार जलाने 
की व्यवस्था की जाए और इस प्रकार फैलने वाली गैसो को टरवाइन के पों पर 
इस तरह से डाला जाए कि वह तेजी से घूमने लगें। इसके साथ ही उसने इस 
ब्यवस्था पर भी जोर दिया कि संपोडित गैसें जेट-पाइप के जरिये पिछली ओर 
से बिलकुल तूफानी गति से बाहर निकलें और इस प्रकार न्यूटन के शतिन्सस्वन्धी 
दृतीय सिद्धान्त के अनुसार विमान को आगे की ओर ठेलें। यह टरबाइन एक 
ऐसे संपीडक को भी चलाठा है जो विमान के अगले हिस्से से हवा को खीचता है 
और उसको दहन-कक्ष में भेजने के पहले संपीड़ित करता है। बिंटल ने इसके 
लिए पेटेंट का आवेदन 930 में किया, इसे 932 मे प्रशाशित बिया यया बोर 
934 भे इसकी अवधि समाप्त हो गयी, वयोकि उसके इस आविष्कार को ढिसी 
को जरूरत नहीं थो और कोई भी उसमे पेसा लगाते को तैयार नहीं पा। 
वायुसेना मंत्रालय ने भो उसके इस आविष्कार में कोई रुचि नही ली । परन्तु दो 
साल बाद विटल को कुछ समयेन प्राप्ठ हुआ और लंदन मे घन एकत्र रु रने के 
लिए एक दम्पनी का गठन किया गया। दायुसेना सत्रातय ने भी सडोचपूर्दक 
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उत्ते वुछ दिनों की छुट्टी प्रदान की ताकि बढ़ अपनी योजतों पूरी कर से । 
परस्तु 939 जब में युद्ध के बादल मं डराने सगे तो उसे एड जेट-विमात का 
गपून! बगाने का कन्द्रेबद दिया गया। 

इस जेट-इईंजन का तिर्माद्र बड़े योदतीय ढंग से सोतह व्यक्तियों के एक दल 
में किया, जिसमें से अधिकांश की आयु तीस वर्ष रो बस थी। मंत में मई 94] में 
ग्तोस्टर वारघाने में इस नये इंजन को लगाकर पहली बार एक प्रयोगात्मक 
विमान तैयार किया गया। इस इंजन का ग्रुणत नाम ई-28 था। इस उड़ान को 
इतना गुप्त रखा गया हि इसकी बाहर कहीं चर्चा तक नहीं हो सकी । इंजन ने 
बिलकुल ठीक-टाक काम किया । जब विमान उड़ा तो समी लोग चकित रह गए। 

इस नये विमान के बारे में इतनी अधिक गोपतोयवा बरती गयी थी कि 
रॉयल एयर-फोसे के जित अधिकारियों ने इसका पहला प्रदर्शन देखा, उन्हें भी 


इस सम्बद्ध में पहले से कुछ ज्ञात नहीं था । वाद में इनमें से एक अधिकारी मे 
कैटीन में चाय पीते समय आश्चर्य से कहा--/वह विचित्र मशीन इतनी तैजी से 
सबसे बड़ी वात यह थी कि 


उड्डी कि मैं आंखों पर विश्वास नहीं कर सका। स 
उसमें कोई प्रोपेलर भी नहीं लगा था।” 

जमेनी में भी कुछ इसी प्रकार का काम आये बढ़ा। बहाँ जेटनइंजन पर 
शोध का काम एक युवा इंजीनियर प्राब्सट फान ओहाइन ने आगे बढ़ाया। उसने 
अपने डिजाइन के आधार पर हाइस्केल विमात कारखाने को राजी करके एक 
नमूना 936 मे तैयार कराया। अंत मे तीन वर्ष बाद बुद्ध के आरंभ होने के कुछ 
ही समय पूर्व एक हाइन्केल विमान मे अपनी परीक्षण उड़ान भरी। यह ससार 
का सबसे बड़ा जेट-विमान था । छः मिनट की इस उड़ान में इसने लगझग 400 
मील प्रति घटा की रफ्तार प्राप्त की । लेकिन जमेनी के नाजी अधिकारी इससे 
प्रभावित नहीं हुए और निर्माताओं तथा उच्च सैनिक अधिकारियों की मापती 
लाग्-डांट की वजह से जमंनी का पहला लड़ाकू जेट-विमान समय पर विवह्ित 
नहीं हो सका | इसके अलावा अभी तकनीशियत भी इस प्रकार के इंजत से घबराते 
ये और तापसह मिश्र घातुओं के निर्माण की दिशा में आवश्यक शोध कार्य 
सम्पन्न नहीं हो सका था। इसी प्रकार ?' 930 मे अपना प्रयोग आरंभ करने है 
बाला एक इतालवी जेट-विमान डिजाइनकार दुर्भाग्यवश अपने प्रयासों में मस> 
फल रहा। इस प्रकार कम-से-कम अपने समय तक विटल का इंजन ही इस पवार 
का पहला इंजन बना रहा । हालाकि 944 में बना ग्लोस्टर ज्ेट-चालित विमाव 
काफी दिलों वाद युडझ-क्षेत्र में कपनी भूमिका अदा कर सका ॥ 


विश्वयुद्ध की समाप्ति के कुछ वर्ष के भीतर दी ब्लेट-इंजन का उपयोग सभी 
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-दैशों में उद्ड़घत के सैनिक और नागरिक सभी क्षेत्रों में होने लगा। वायुयानों 
की गति में भी बड़ी तेजो से वृद्धि हुईं। 947 में एक अमरीकी जेट-विमान 'बेल 
एवम एस--]! ने 'ध्वनि अवरोध' यानी ध्वनि माका तोड़ दिया जिसके बारे मे 
अनेक विशेषज्ञों तक का मत था कि यह अलंध्य है। घ्वति की गति भूठल के समीप 
दिमांक के तापमान में 760 मोल प्रति घंटा होती है। यदि विमान के सामने कोई 
पिंड इस गति से काफी कम चलता है, तो हवा उसके मार्ग मे दवाव तरगों के 
दारण 'सदेत' हो जातो है कि विमान आ रहा है और हवा, जो एक लचकीला 
पदाय॑ है, तब दवाव में अपेक्षाइत बहुत कम अतर के साथ विमान के चारों और 
बहने लगती है, और इस प्रक्तिया मे उसकी सघनता में वहुत अधिक अठर नहीं 
आने पाता है। परन्तु जब विमान की गति शब्द की गति के वरावर होने लगती 
है, तो उसके आगे बहने वाली सचेतक तरंगें उत्पत्न नही हो पाती और हवा 
विमान से संपीडित होने लगती है तथा उसकी सघनता मे अचानक परिवतंन आा 
जाता है। इसके फलस्वरूप विचाव में बहुत अधिक वृद्धि हो जाती है और उत्पा- 
पक बल कम हो जाता है--विमान के दरीर पर एक स्थिर संपीडक तरग या 
आाषात तरंग बन जाती है । 

फिए भी, ध्वनि अवरोध को तोड़दा न केवल सभव हुआ, बल्कि आशा से 
अधिक सरल भी सिद्ध हुआ। परन्तु ऐसा केवल उपयुक्त रूप से तैयार किए गए. 
जैट-विमानों के साथ ही हो सका । यदि कोई प्रोपेलर से चलने वाला विमान इतनी 
गति प्राप्त कर ले तो वह इस प्रक्रिया मे नष्ट हो जाएगा। इसीलिए आजकल के 
तेज घलने वाले विमान जेट-चालित ही होते' हैं। इनमे सबसे पहला जेट-विघान 
ब्रिटिश 'जोमेट! 950 में उड़ा था । लेकिन इसकी मौलिक किस्म को छुछ दुर्घट- 
नामों के कारण रटू कर देना पड़ा, हालाकि दुर्घटनाओं का मूल कारण कभी- 
भी स्पष्ट नहीं हो सका। 958 के बाद से ब्रिटिश, अमरोकी, फ़ासोसी और 
सी जेट-विमानों ने लम्दी दूरी के बधिकाश बादु मागों पर पिस्टन-इजन चालित 
विमानों को जयह ले ली 
प्रथम पराष्वनिक विमान 'कोम्कोर्ड' है। ब्रिटिश डिजाइन पर थे इस 
विमान के दो अग्रिम नमूने तैयार दिए यए हैं जिनसे से एक ब्रिस्टल में और 
दूगरा फ्रास में ठुलूस दामक स्थान मे बनाया गया है। इस आगल अमरीकी परि- 
पोजना पर एक अरद पौंड का खर्च बैठा है। इस प्रकार यह वंमानिकी के इति- 
हास भें सबसे मंहणा विमान है। यह विमान 400 मोल प्रति घटा की रफ्तार _ 
से, झो घराठल के स्तर की घ्वनि की यति की सयभग दुगुनो गति हैं, 36 यात्रियों _ 
को ले जा सकता है। इसका रेंज चार हजार मौल ठर है मौर एक बार उड़ने 
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चर यह लगभग तीन हजार मील तक जा सकता है, जो कि विद्धांत हप में दो 
घंदे की यात्रा के वराबर है। इस विशाल विमान की लम्बाई 484 फुंद है और 
इसके पंख का फँलाव 84 फुट है। 

कोन्को्ड में चार इंजन होते हैं, जो दो चर्खों वाले टर्वोजिट होते हैं और झितमें 
बहुस्तरीय सपीडक लगे होते हैं । अन्य मधिकांश आधुनिक ब्वेट-विमानों में मोटर 
से ऊपर उपनिकास यानी, 'पंख-जेट' का प्रयोग होता है, जिसमे सामते की ओर 


से प्रवेश होने वाली वायु दहच-कक्ष की बगल से निकलकर जेट धाराओं में मिले 
जाती है, उन्हे ठण्डा करती है और इस तरह इसकी ठेल झो बडा देती है। 
परगना सपीड़छ दहुत से. उपनिष्धाण गती 








विछमा तरीड़क शो दुऐं बाये शाफ्ट 
रबोफेत इंजन 


बघेड-विभान बी यति-सीमा बया है? यदवि घ्वनि खवरोध को पार $ए 
भरी बार हिंसी 


पृकषया गया है, लेकिन 'ऊ”'मा-्अवरोध” अब प्री मौजूद है और (मी 
विमान दी यदि वातावरण में 'मै ह--3' अप लगभग दो हजार मील प्र 
चदा तक सोमित हो सर ती है। इस रफ़्तार पर हिसी विमान के बादर हा ता 
मान, छो हि वायु के पर्षेण से उत्तस्त होता है, सपमग 280 अंश रोटीपेड हद 
जाता है। (पाती !00 अश् सेंटीग्रेंड पर उबचता है) इतगे मध्रिक तावमाह को 
झहुन करते हे लिए इस्पाव और टाइट्रेलियम के ढांचे इताए जा सह़ते हैं और 
आशा है रि हम 970 और 950 है बीद में पड़ते मै --3 दियात डोस इत और 
खान ए शस है डीच को दूरी साई तीत धरे में पूरी इरे हुए देख सऊ गे 

बाम्डु प्रोगेतर बावित विमाठ को कवाते के विए भी देट-इंग्त हा प्रयोग 
डिश बपा है। इसमे टरवाइत गैंतों की सैगुर्य शर्कित को सापास्य ओवर है 
अुरुते छे (पु शौच लेते हैं झ र इग तरह विपात को 400-450 मौन वर्ष 
और केदार व इज रूरती है। टैये दिमात एड ओोर अध्यम हुए! ठहातीं और 

_ हदें कर के माज होने डे डाक के जिए गुफा और इस-चर्े विर है! डर 


उड़ान 55 





विमान को उड़ाने के अलावा ऐसे गैं स-टरवाइन अन्य क्षेत्रों में एक नये मुख्य- 
चालक के रूप मे कई प्रकार से उपयोगी सिद्ध हुए हैं। हम पहले गैँस-टरबाइन 
चालित मोटरकार और जहाज का उल्लेख कर चुरे हैं। इसके अलावा ब्रिटेन, 
फ्रांस और अमरीका में इस प्रकार के इंजन से चलने वाली तेज रफ्तार की रेल 
गाड़ियों का भी विकास किया जा रहा है । इसकी सबसे बडी विशेषता यह है कि 
इसमे हर प्रकार के इंधन का उपयोग किया जा सकता है, ज॑से बहुत हल्के किस्म 
का तेल (पराष्दीत) और यहां तक कि कोयले को घूल भी । रेलों के डिब्बों को 
एल्यूमीनियम से बनाया जा सकता है ताकि शक्ति और भार का अनुपात अनुहूल 
रह सके । ऊर्जा के भूखे हमारे इस युग में यह एक स्थिर इंजन के रूप में भी 
महृत्त्वपूर्ण भूमिका अदा कर सकेगा--पहला गेंस-2रबाइन विजलीधर डार्टमूर में 
4959 मे चालू हुआ चा। 

जैट-इंजन ओर रकेट के बीच में एक अन्य प्रकार का इंजन होता है, जिसे 
रैम-जेट कहा जाता है। इसे टर्वोजेट की भाति ही पिछले हिस्से मे लगे जेट-पाइप 
से गैस की तीद घारा छोड़ने के जरिये प्रणोदन प्राप्त द्वोता है। परन्तु इसकी 
बनावट अधिक सरल है, वयोकि इसमे कोई संपी डक या अन्य कोई सचल पुर्जा 
नहीं होता। वास्तव मे यह एक दहन-कक्ष मात्र होता है। इसीलिए लोगो ने इसका 
नाग उड़ने दालो चिमनी रख दिया है । वायु को दहन के लिए सपौडित करने के 
लिए रेम-जैट अपनी तीव्र अग्न गति पर निर्भर करता है। इसका तात्वयं यह है कि 
गह बिलकुल शून्य रफ्तार से आरम्भ नहीं कर सकता, तथा इसे उस रफ़्तार (600 
मील प्रति घंटा से अधिक, तक पहुंचाने के लिए जहां कि एकत्र वायु या सपीडन 
इसके लिए पर्याप्त हो सके, एक सहायक इंजन या सहायक विमान की आवश्यकता 
होती है ॥ 

'इस छामी के अलावा इस पर काबू पाना भी बड़ा कठिन होता है, तथा इसरा 
चालन उन बाघात तरेगों से प्रभावित रहता है, जो इसके वायु-प्रवेश द्वार पर 
प्रायः वियमित हो जाती है। परन्तु साथ ही इसको कुछ विद्येपताएं भी हैं, ज॑से 
इसमे कोई सचल या कमजोर पुर्जा नहों होता, यह अत्यधिक ऊचाहयों पर 
उड्दाया जा सकता है और विमानों मे प्रयुक्त होने दाले अन्य किसो भी इजय की 
अपेक्षा इसमे कम इंधन गो जरूरत होती है, जब कि इसके काम में उनकी तुलना 
में कोई छामी नहीं होती। कुछ इसी प्रकार के विमातो के लिए रेम-जेट का उप- 
योग बड़ा ध्यावहारिक सिद्ध हो सकता है, ओर यह भी संभव है कि व्यापारिक 
उपयोग रे लिए दो हशर भोस प्रति घटा दाले ऐसे रेम-जैट विमान तेयार किए 
जा सरेंग्रे, जो ऊपर उड़ने और ऊंचाई पर चने के लिए प्रचलिठ जेट का प्रयोग 
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करें और ऊंचाई पर पहुंचने के वाद रेम-जेट का प्रयोग चालू करेंगे। साठ हजार हट 
की ऊँचाई पर रेम-जेट सामान्य टर्वोजेट को तुला में इंजन-घार के श्रठि पौंड 
तीन था चार गुवा अधिक ठेल पैदा करठा है। इस प्रकार इसी तरह के प्रभोदन 
इंजन का एक ही विमान में उपयोग का अतिरिक्त खर्च अपनी जगह पर गलत 
सिद्ध नहीं होता। 

तकनीकी कल्पना की सृष्टि से ऊर्घ्वाधर यानी सीधी ड्टी उड़ान भरते 
वाले विमान का विचार पक्षी की बाकृति के जिमाद की कह्पता के इतताही 
पुराना है। हेलीकोप्टर खिलौने प्राचीन काल में चीनियों को शाठ ये। हेलीशोप्टर 
शब्द दो ग्रीक शब्दों 'हेलिव्स' और “प्टेरोन' से वना है जिनका अर्थ क्रमशः 





अियोताईं द्वारा इतावा गया हेली डोप्टर का आरेप 


के एक छितौते में ए*- 


डोर धींडने परपंपा 
दी में यूरोप 


कुंहतिती या पेंच और पंथ होता है। घीनी लदूदू नाम 
देंचवासी डं हो पर छोटा-सा पंखा सगा होता है, जिसकी 
घूमने संगता है और ऊपर हवा मे उड़ जाता है। यह छिपोता [| क्रवीं सः 
के बच ों मे भो सोपप्रिप या। सन्‌ 500 के आस-परा्त लियोगाएों दा दिय्ी मे 
दसबी समावनाओं पर विचार किया था और अपनी नोट बुड़ों में उ्ेते 
आडीनिएीज के पेंचों पर आधारित देली शोष्टर के वित्र बताए थे। हो सरता है 
हि उत्होंने छोटे पैमाने डे ऐसे नमूने भी बताए हों। उस्होंति विणा है, ॥04/९ 
कु इनिनी से युकत्र इस यत्र को अच्छी तरह से बताया जाए भर ुशवितीरी 
खूब तेजी से पुमादा जाए दो पें व हवा में ऊपर उठ सबने है और झगे बा ३0४ 
है ( दरम्नु नियोताईों के मद में देसी कोई मशीत नदी थी. जो इस देंबहों 
धुमाते के लिए आवश्यड शहित प्रशाव करती। सर जज हँसी ने भी 500 है 
अ्मप्म हैसीकोप्टर डे कुछ प्रयोग हिए ये। उस्होंत ह्वाप में बसते बाषा १६ 
१. , बजादा झोदा,जों उतड़ों अली टिणन्री के मवुसाए हुवा ध् 
री ऊषाई ह हू उह्ा। 
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9 दी रुदी के पूरे दौर मे वैज्ञानिकों ने हेलीकोप्टर विमानों को बनाने के 
पयोग जारी रखे--दो फ्रांमी्षियों ने हाथ से घूमने वाले हेलीकोष्टर बनाने का 
प्यास किया । एक इतालवी आविष्कारक अपनी भाष से चलने वाली मशीन को 
हवा में 40 फुट ऊपर तक भेजने मे सफल हुआ । एक अमरीकी हेलीकोप्टर को 

हिपृद्ध के दिनों में बम-वर्षक के रूप में प्रयोग करने के बारे मे सोचता रहा। इस 
उरह एक अन्य फ्रांसोसी ने अपने नपूने में एक बिजलो को मोटर किट की और 
एक जन, एक अआतरिट्रियत और यहां तक कि महान्‌ आविष्कारक एडीसन भी 
बाहदी रुई के विस्फोटकों से हेलीकोप्टर को चालन-शवित प्रदान करने के बारे मे 
भ्रयोग करते रहे। 20वीं सदी के प्रारभ में एक वलिनवासी आविष्कारक 
हरमान ग सविट ने एक ऐसे हेलीकोप्टर का प्रदर्शन किया था, जिसे दो आदमी 
साएक्ल को तरह पंडल से चलाते ये । यह हेलीकोप्टर टेम्पलह्दोफ हवाई-अड्डे 
पर चोड़ा-सा ऊंचा उठा और फिर जमीन पर आ गिरा। 907 मे फ्रांतीसी 
आविष्दारक कोरनू ने लौसे दामक स्थान पर एक सुसाफिर को साथ बैठाकर 
अपना हे वीकोप्टर हवा में पांच फुट ऊचा उड्डाया और उसे एक मिनिट तक हवा 
में बताए रखा । इस हेलीकोप्टर का 450 पौंड का पूरा ढ्वावा धातु के गडरों से 
बना था और इसमें 24 अश्वशक्ति की एक पेट्रोल मोटर दो रोटरों को चलाती 
थो। एक फ्रासीसी इंजोनियर लुई प्रेग्वे ने खार रोटरों वाला एक हेलीकोप्टर 
बनाया था, परम्तु इसके कार्य से वह सतुष्ट नहीं हो सका और उसने अपना 
ध्यान स्थिर पंसे वाले विमानों के निर्माण मे लगा दिया । 

दो साल बाद इगोर स्िकोस्कीं ने, जद उदठकी आयु 20 दर्प से भी कम थी, 
अपने नगर कीद में पहला हेलौकोप्टर बनाया था। यह एक तरह का बडा-्सा 
सकी का डिब्वा था, जिसमे एक तरफ पेट्रोल-चालित इजन था और दूसरी 
ओर चालक के बैठने की जगह थी । इसमे दो रोटर लगे थे, जिसमें प्रत्येक के दो 
पत्तिया थी और इन्हे इस तरह लगाया यया था कि यह एकन्दूसरी के ऊपर 
विपरीत दिशा में 5 फुट के व्यास में घूमती यी। परन्तु इस यत्र को उत्थापन 
शक्ति केवल 350 पौंड ही हो सकी, जवकि इसका वजन 450 पौंड था। इसलिए 
युवा सिकोस्की ने _िराण होकर कुछ महीने बाद दूसरा मॉडल तैयार किया। 
यह कुछ उड़ा, लेक्नि बहुत अधिक नहीं । 

तोस साल बाद ऊव कि सिकोस्की विमानों के एक सफल डिजाइतकार बौर 

_ निर्माता के रूप में अमरीका मे प्रक्षिद हो चुका था, तब फिर से उन्होंने 
हेलीडोप्टर के निर्माण में रुचि लेनी घुर की । बोच के इन वर्षों में हेलीकोप्टर 
में सुधार करने के विभिन्‍न प्रयास विभिन्‍न देशों से किए जा चुके थे। अमरीरा 
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हेलीकोप्टर के संवध से ]8वीं मर ]9वों सर्दियों में जी गयी कुछ बताएं 


में बसे एक रूसी आविष्कारक जाजें द बोयेजात मे अमरीकी सरकार है शाप 
, * आधिक सहायता से [92 में चार ब्लेडों वाले छः बड़े-बड़े रोटरों हे युतत एक 
यंत्र वनाया । परन्तु इस पर चालक की बजाय हवा दी विपंत्रण अधिक दी 
करता था। इस समस्या को हल करने में एक उपयोगी योगदान शुबतद थी 
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सीखा नामक एक युवा स्पेनवासी ने अपने 'आटो छझाइरो' विमान बनाकर 
थिया । इसमें अग्रगति की उड़ान के लिए प्रचलित प्रोपेलर लगे हुए थे तथा हवा 
में हमे बनाएं रपने की और इसही गति को नियंत्रित रखने के लिए इसमें पदों 
दी जगह रोटर लगा हुआ था, जिसे चलाने के लिए किसी शक्ति का इस्तेमाल 
नहीं रिया जाता था। अंत में 938 में फोक विमान कारखाने मे एक जमंत दल 
डो ऐसे हेदीकोप्टर बनाने मे सफलता प्राप्त हुई, जो वास्तव में हवा में उठ 
पर्दा दा और उड़ सकता था। 50 अश्वशक्ति के इजन से चालित यह विमान 
] हशर 500 फुट की ऊंचाई तक पहुचा। इन्हीं लोगों का दनाया हुआ एक 
शरा माइल 'फोक-223' 940 में 23 हजार 400 फुट की ऊचाई तक पहुचा। 
'समें एक हजार अश्वशवित का इंजन लगा था, परन्तु युद्ध के वारण इन नमूनों 
ही शिशाएन और इनके कार्य के यारे में 7945 तक किसी गो भो जर्मनी के बाहर 
पुछ माषूम नहीं हो सर 3 

जब सितोर्दी ने फिर से हेसीकोप्टर बनाने पर ध्यात देना घुरूकियातो 
दियाएत बनाने के: पहले ही उसके बारे भे उनका विचार स्पष्ट था कि यह 
उध्यापर सुपसे सीधो ऊपर उठने वाली मशीन ऐसा पत्र जो भार दो सके और 
बहु उरेशोय ढारयों के लिए उपयुक्त हो सके । इरामे न तो फिर पय सगने थे और 
गठेल बे लिए बोई प्रोपेलर लगाए जाने थे। बल्कि गेदल एर इजन चालित 
रोदर वो ध्यवस्पा होनी थी, जो मशीन शो न केदल ऊपर उठा सके, 
भोलेजा सके तपा उते सं तुलित रप सके भोर एर ही स्थान पर हदा में बाफी 
देर तह भगाए रख सके । सिवोस्तो ने यही तय दिया कि शोटर में तीन पत्तियां 
ऐऐो दाहिए, शितता 'विदर' था अंतराल को अतिरिवत्र हवा मे बाटना भी घालब 
दाए निए वि ढिया जा सरेगा। एक सचस घुरा सशीत दे सुर बो नियणित 
$एसणरेगा । इसी तरह देलीकोप्टर की ऊध्शपर और हॉडिय गतियाँ उसके 
पित्र और शुभाद पर धाधारित होगों। इसके अलाभा राहायर रोटरबे रुप मे 
मशोन बी पुंछ के सिरे पर एव छोटा-सा ऊर्घ्वाप्र प्रोयेसतर भी होगा झो सुथ्य 
रोषर के साद भी दूरी रशौन के साइने को प्रदूति--' टोरं' था ऐंट्ल शो रोदने 
हा बायब रे । 

हम प्रवार थो उपयोगी सशोग दे िर्घाद बा धाद पंच झस्य अनेद दिराश्त 
चारो दी भः वि विषरेरषों दे लिए भी बहुत रधिर था, बरोवि यही (एव माए 
ऐैशा दिमान हो खपया दा थो हब! थे बही ऊी घंइप खबहाबा छोए जित 
पे ओर उतरने के [लए शक एलटू बो जल्रत नहीं ष्फ दौ-४्ते दिल 
मपःग वो एप पर था दिषदाई «ाटत में अदरा छरच थे छ्चो्एपे ब्रश 
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थार अदहा बरी हूँ हदी जे कक वर कब कोई कार दीटी दर ही बाएं 
न बह ते का। विशेश्दरी जे हेके टे रीडर का हुई अदा अवही डी मेरा 
के कि मैं बार हिंद! । ददह४ आप कगी हवा परत आज केटिडट राय 
कई इयर मे हिविठ टिकोश्ी थे विजाज भधाते के हृशई अहरे पर 
दविरश्वह 98 को देश टेती ११ से वरीक्ष व परे भरी वीशिश [रण सादे 
कह। द्ररर्श क को रेचेडे के विए अःई भह्त री के धायने कुए प्रारवर्रेरतह हरदा 
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अुबान इ वा दौरा फ़ा आदेशइरे 


धोशोप्टर के बासह ने है एुट ऊषे एफ ह्म्दे रे 
डो सडुद्ी से गडा लिया। (हिए उसने ए%5 
के... प्‌ निशिषत जगह पर एक दजे ते अच्चों में भरा थे सा धौरे से उतार दया 
उसने एक मादमी को ऊपर चढ़ाने के लिए रुस्मी को सीढ़ी भी तीये सटडावी 
और इत क रतयों को समाप्त करने के बाइ वह दोझू उसी जग हपर उठर बयां 
जहां उड़ान के समय जमीत पर उसझे पढियों से छाबे बत प्‌ थे इस दशा 
देखकर एक दर्शक ने बाद में कहा “अगर मैने यह सव अपनों आंख सै न देवा 


दोता तो मैं कहता हि यह असमद है।। 

उस दिन के बाद से हेलो कोप्टर ने असद्य क्षेत्रों में विमान की उपयोगिता 
का विस्तार किया और सिशोस्शो की इस भविष्यवाणी को सिद्ध हियां हि ये 
मानवता के शांतिपूर्ण विकास में एक विश्वसनीय सेवक मिड होगा। हेसीडोपर्त 
ने समुद्र में जद्ाजों पर से बीमारों को उठाऊर अध्पतालों में पहुंचाया है, बाढ़ . 
फंसे हुए लोगों को बचाया है और अंग्रलों में ठेल के बुएं बेठाने के लिए डेंरिक 
और अन्य सामान पहुंचाया है। इसके अलावा इतसे फसलों पर कीडाधुनाशक 
ओऔदधियों के छिड़काव में, मू-वेशानीय अन्देषण के नर्स बनाते में और सर्वेशन 
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के काम में तथा अनेक प्रकार के दैनिक उपयोग के कार्यों में बहुमूल्य सहायता 
प्राप्त हुई है और हो रही है। इस प्रकार के अनेक कार्य ये मशीनें बड़ी तेजी रे 
पूरी कार्य कुशलता से सम्पन्न कर सकती हैं। 
परन्तु सामान्य यात्री-सेवा के क्षेत्र में हेलीकोप्टर ने उद अनेक परिवहन 
विशेषज्ञों दी आशाओं को पूरा नहीं किया जिनका मत या कि वे हेलीकोप्टर के 
जरिये एक नगर से दूसरे नगर को जोड़ सकेंगे तया शहर से हवाई अड्डे तक 
जाने और वहां से लौटने के उस सफर को भी आसानी से तय कर सरेंगे जिसमें 
भोटर से उससे कहीं अधिक समय लग जाता है जितना कि एक विधान को एक 
हदाई अदडे से दूमरे हृदाई अड्डे तक पहुंचने मे लगता है। इस असफलता के 
जारण तकतीकी और साथ-साथ गाविक भी हैं। 
हैलोकोप्टर क्षेतिज परिवहन के लिए एक उपयुक्त साधन नहीं है। यह अपने 
रोटर बी सहायता से 50-200 मील प्रति घंटा से अधिक फी रफ्तार से नहीं 
चल सकता, हालांहि रोटरों को उत्थापन के लिए अपेक्षाकृत बहुत कम शक्ति को 
आवश्यकता होती है, फिर भी आगे की ओर उडाने की दृष्टि से यह खासा महंगा 
पड़ता है। एक रोटर वाला छोटा हेलीकोप्टर जिसमें आधे दर्जन से एक दर्जन 
उक यात्री बैठ सकते हैं और जिधका ठयाप्क रूप से सैनिक उपयोग हो रहा है, 
सोगो को थोडी दूर की यात्रा पर ले जाने की दृष्टि से बहुत मह॒गा याघत तिद 
होता है। इसके अलावा इसमें आवाज भी बहुत ज्यादा होती है जब भी कभी तगर 
के एक भाग को दूसरे भाग से जोड़ने के लिए इनके उपयोग की बात चली तो 
जागरिफों ने हसी मुद्दे पर आपत्ति उठायी है कि इसके शोर का लोगों के कानों 
और स्नायुओ पर विपरीत प्रभाव पडता है। बड़े दो रोटरों दाले हेलीकोप्टरों का 
चलन कुछ सस्ता पड़ राकता है, लेरिन यह और भी ज्यादा आवाज करता है। 
“फिर भी साइवेरिया ज॑से मौलों दूर ठक फैले हुए और पुले हुए स्थानों मे दृदादाज 
के झप में देलोकोप्टरों रा उपयोग महत्वपूर्ण विद्ध हुआ है। सोवियत सप के पूर्दी 
क्षेत्रो और काले सागर के कितारे के अनेक वायुमा्गों पर हेची शोप्टर सेपा चालू 
है। फिर भी अधिक पने बसे हुए देशों में इंडीतियर और डिजाइनकार ऐसे हेली- 
झोप्टरों वा विकास करने में व्यस्त हैं, जो आवादी वाले क्षेत्रों के लिए उपयोगी 
दिद्ध हो सकें और ज्यादा आवाज भी न करें। इस दृष्टि से तकमीको रूप रे तो 
उस्बो दिस्म के हेलीकोप्टर मच्छे रहते हैं, डिनके रोटर मुख्य शापट के: जरिये इजन 
द्वारा घालित नही होते है, बल्छझि जो रोटर मे बनो दरारों से निकलने बाते छोदे 
बेटों के जरिये घूमते हैं। इससे इस यत्र से अधिक शत प्राप्ठ हो सबठो है, 
लेकिन इसका शोर उतना हो ज्यादा हो जाता है। इस समस्या को हल बरतने के 
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अन्‍य रास्ते भी हो सकते हैं। कुछ जर्मत निमतिा कम्पनियों का एक समूह 
थआष्ट्रियाई इंजीनियर हांस डरश्िमिट्‌ द्वारा आविष्कुत एक नयी रोटर प्रण 
को विकसित करने में लगा है। इन मथीयों में पंखों पर लगे दो रोटर होते 
जिनक्री पत्तिया झटके से घुलने वाले चाकुओं की तरह घूमती हैं। वें दोनों रो 
दांतेदार पहियों की तरह अंतग्रंथित होते हैं। इस डिजाइन का उद्देश्य इस 
रफ्तार को 30 मील प्रति घंटा तक बढाना है । कब्जों पर जड़ी हुई होने के का 
पत्तियाँ जब आगे वढ़ती हैं तो उनहे सिरे की रफ़्तार कम हो जाती है और प॑ 
लौटने वाली पत्तियां बीच के रोटर बी अपेक्षा अधिक रफ़्तार से घूमती हैं अ 
इस तरह इनके घिरे की रफ़्तार बढ़ जाती है। आशा है कि यह हेलीशोप 
चोवीस्त यात्रियों को बठा सकेगा। 

इस प्रकार का हेलीकोप्टर अधिक तेज चल सकता है और कम दर्चीता' 
हो सकता है, लेकिन इसवा शोर लगभग उतना ही रहेगा। शायद इसी काए 
ब्रिटेन की एक कम्पनी फयरे रोटोडाइन ने 960 में आरंभ में ऐसे ही एक नयू 
का प्रदर्शन करने के बाद इसका निर्माण स्थगित कर दिया! यह नमूना: हेलीकीष्ट 
और स्थिर पंख वाले विमान का मिला-जुला रूप था। इसमें ऊध्बाधिर उड़त 
लिए और उत्तरने के लिए एक वड़ा अग्र जेट चालित रोदटर था और सीघी णड़ा 
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है निए दर्वोग्रोप इंजन लगे ये  968 में इस प्रकार के विमान का एक आधुनिक 
झुप ब्िटेन के होकर घिडले ग्रुप द्वारा प्रस्तावित किया गया। इस हेलीकोप्टर को 
नगर मे ही यहां से वहां तक उड़प्ने और हवाई अड्डों तक यात्रियों को पहुचाने 
और जाने के उद्देश्य से बनाया जाएगा। इसमें छोटे पल होते हैं और बंद होने 
दाने रोदर होते हैं जिन्हे सोधी उड़ान के समय मोड़ा जा सकता है और उस 
समय टवोंप्रोप इंजनों को चलाया जा सकता है। इसका रोटर भ्रमण नियत्रित 
हा है अर्थात्‌ उसकी पत्तियां बेलनाकार नलियो जंसी होती हैं जिनके अतराल 
गो बदलना जरूरी नहीं होता। इसके पिछले हिस्से के छेद से रोटर की पूरी 
भम्बाई तक एक दरार होतो है जिसमे से वायु प्रवाहित होती है। जिसे 
वियद्ित करके उत्पापन बल प्राप्त किया जा सकता है । बताया जाता है कि इस 
विधि से छिचाव का बल्ले कम होता है, लेकिन उत्थापन बल दढ़ जाता है और 
आवाज भो कम होती है। 
दिमानो की ऊर्ध्वाघर या सीधी उड़ान और उतार--'विटोल' (वर्टीकल 
रेश आफ एण्ड लैडिन्य ) को समस्या वैमानिकी इजोनियरिंग को एक मुख्य 
समस्या है। फ्रांस में 950 के दशक के अंत मे ब्रेग्वे ने एक जेट-बालित विमान 
है प्रदर्शन शिया था जिसमे पंयों के ऊपर से हवा को बहने बे; माध्यम से लगभग 
सोधी उदयन भ्राप्त बी थी। जय कि ब्रिदेत की रोल्स-रॉयस कम्पनों में अपने 
प्रमिद्ध 'उद्म-विस्तर' के साथ इस दिशा मे भ्रयोग बिए हैं, जियमे एक थासे 
दैदगे एस्पात के ढांचे में ऊर्घ्वायर चेट इजन लगे हैं जो विमान को जमीन से 
सीधे पर उठा तेदे हैं। इस प्रणाली को योट्रा रूपास्तरित करके बड़े पेट 
दिधानों को उटाने और उतारने के एक सद्दायक माध्यम के रूप में प्रयोग में 
पगाया जा रहा है जिससे इन दिशाल जेट विमानों को सामास्य से छोटा रन-दे 
हो हो आदायबदा होदी है। अपरोका ने बदुत ढम वजन दे फाइबर-ग्लास से 
दने ऐसे प्रोपेसरो का प्रयोग किया है, जो गोल नालियों मे लगे होते हैं और जिस्टे 
विमान के बागे और पोछे किट दिया जाता है। प्रोदेशर के पिच में दरिवर्दंन 
बरके एस मशीन थो ऊपर उदाया जा सरता है। ये खालिया चत्रागार प्रमोगे 
हप मे प्रोपेसरों के घारो ओर लगी होती हैं। 960 मे रोष्स-रॉइ्स मे चार 
चूमने दाते जेट इजनों से पुकत एक 4दिटोस! सहीत का प्रदर्शन दिया था । शमीग 
है सौधे उट्ने और उतरने रू लिए यह घेट शोचे बी ओर एव रहते है और 
दिमान हो आये ले जाने बे लिए धूमबर शायने वो शोर शो शारे है। फिर भो 
तेज छाबाज को बरसे थह वियाद गयरों मे इरोग बी दृत्टि के उपदुक़ 


गही है। 





« शक विधि दो सकता है। इसी प्रकार एक उड़ावन्धाइकल बनाये 


[छ परत 


अमरीरा ने एक 'उर्त पुर्गी' का भी आदिप्कार हिंदा है जिसने बावह 
हुक हुसी जंग इसे पर भरते को आराम से डॉयरर जैट्ता है। इसमें नीने की 
मोर सुई रिए हुए जेट शये होते हैं, जो इंग इंते को परयद मितेट ते एड डी 
अह्ह वर हवा में वाह रख गर।ेे है, था ठग ]2 मी त दर सक से जासरटे हैं। 
परत] इधोे सो गैस ईडन ये हो जाता है। इस प्रचार विंडो विशेत! मगीलों 
के हुए और सपने हैं, जैसे भोगों' शासक एफ छोटे मे सकते पर सोजी सहां रहता 
है या अपने सीने वर सी पट्टी शोप सेया है हिसमे छोटे-छोटे जेट ईं बन सगे होते 
है। शर्म गे बुध पंत में गैंग टरबाइल वशा-्जेट ही बजाय शरबिट से होते हैं। 
इतर सहांदता मे दु राहगी उ परे देजानिक कार्य या शोष कायं के विए ऐसे 
इसारों ये पटुष गक ने है. यहाँ गामारप साधनों के जरिये पहुमता अमस्मत होता 
है। इगी प्रकार के साधनों द्वारा घरसा के धरातल पर भी दावा की जा से गी 


बह लु आएतिक परिवहन कै साधनों के रूप में इनड़ा उपयोग शायद ही दभी 
हो सके । 
नुष्य दा बरस प्ाबीत रवष्त बाज भी यदि 


हिस्तु हवा में उद्दान भरने का म 
हमे अपूर्ण प्रतीत होता है तो इसमें बोई मार्च की बात नहीं है। मनुष्य बा 
भी पक्षी बी तरह हवा में उड़ते का आतरद नहीं ले पाता है। हमारे युग के दिगात 
विमान, जिनमें यात्रों उसी तरद्द आराम से हु्सी मे बैठे हुए यात्रा करते हैँ जैसे 
ये अपने द्वोटल के यरामरे में बैठे हों। इसमें हर बीज को इस प्रशार बनाया 
गया है कि यात्री की वास्तविक उड़ात का कम से कम अमुभव हो से केवल 
स्लाइटर ऐसी चीज है जिसमे हम हवा मे भार-हीनता की स्थिति में तैरने का 
छुछ घमुभव प्राप्त कर सकते हैं 

परस्तु इंजन-हीन ग्लाइडरों, जो 
लोक प्रिय नहीं हो सके, केवल उन्हीं स्थानों 
प्रकार एक विद्येप ढंग का हो ओर जहां दायु ि 
उपलब्ध होती हों। इसके अलाबा ग्लाइडरों को ऊपर उड़ाने के लिए डिसी 
मोटर-बार के जरिये उसका खीचा जाता जरूरी होता है। हवा अंश: 
के जरियेतैरने में वड़ा बानन्द आता है, लेक्षित इसमें हम जब मन मे बाएं 
नहीं उड़ सकते; क्योकि यह बहुत कुछ हवा के रूप पर विर्मेर करता है हे 
अही कारण है कि यदा-कदा ध्ायः ऐसे आविष्कर्ता सामने आते रहते है जो ग्लाइडर' 

को ऊंचा उठाने और उनकी उड़ान को नियत्रित करने के लिए मांस-येशियों की 
शक्ति का उपयोग करना चाहते हैं। पंख फड़फड़ावे वात्षा विमान इस अकार 
थी गयी है 


कि एक छेल के रूप में भी कभी वास्दव में 
में प्रयुक्त हो सकते हैं जिनता आहार: 
घाराएं भी एक निश्चित प्ररगर डी 
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डिनें उड़ाका अपने पैर की तावत से प्रोवेलर को चलाठा हृ |] ले ]936 में जंकर” 
विमान दारखाने के दो जर्मन इंजीनियरों से ऐसे ही विमोनियं20 सेकंड को”, ५ 
उड़ान भरी थी । 5290: 3223 

959 में द्विटिश उड्ड़यन मंत्रालय का एक बरिप्ठ अधिकारी काडिगटन 
हुदाई अड्डे पर अपनी ऐसी ही एक 'उडत राइकल' से उडा था। उन्ही दिनों 
बेताफास्ट के बदीस कालेज मे व मानिकी इंजीनियरिय का एक प्रवक्ता भी इसी 
दिशा म्े प्रयोग कर रहा था। इनमें से पहले आाविष्कर्ता का विचार था कि 
उसकी 90 पौंड बड़न को भशीन केवल एक आदमी के प्रयास से हुदा में उड 
सकेगी जबकि दूसरे आविष्कर्तो ने अपनी मशीन का ढांचा हल्का बनाया था 
और दो आदमियो के जरिये मशोन की पूछ मे लगे प्रोपेलर को चलाने की कोशिश 
वी थी। चूक़िचुरू मे विशेष रूपसे अधिक शर्त की आवश्यकता होती है 
इसलिए उसने खिलौना विमान की तरह फुछ लचकोले घंधनों को एँठकर शवित 
भष्त करते का प्रयास क्या था। इसमे उड्डाको को उड़ाव आरम्भ करने के 
पहले ही 4डप चलाइर इन लच कीले वन्यनो को ऐँठना पड़ता था। इस प्रकार 
मानव-पेशो के प्रयोग की शर्त अपनी जगह पर कायम रही थी। 

इथ प्रकार हो सकता है कि ग्रीक लोक-कथा के नायक इकेरस के मार्ग पर 
घलकर हम भो हवा मे उड़ने के अपने प्राचीन स्वप्न को पूरा कर सक॑ जिसे कि 
हवाई परिवहन के आधुनिक साधन पूरा करने मे अब तक असफल रहे हैं। 

परपागणु ऊर्जा ने नो-चालन के क्षेत्र में बड़ी आशापूर्ण शुरुआत को, और 
सामान्य लोगों की दृष्टि से तो ऐसा लगता था कि विमान चालन के क्षेत्र मे भी 
इसका उपयोग आरम्भ होने मे बस रुछ ही दिनों की देर है। 950 के आसपास 
अमरीका और रुस में भामिकौय वमवर्षक बनाए और उड़ाएं भी गए थे। 
अमरीका के बी-36 यमवर्पंक में एक परमाणु भट्टी लथायो यथी थी जो गैर 
आबारी वाले इलाके पर विझान के काफी ऊचाई पर पहुचने बेः समय टर्बो-बेट 
इंडनो भी जपह चालू हो जाया करती थी; परम्तु जद शो कंनेडो ने 96] मे 
अगरीबा के राष्ट्रपति कया पइ सभाचा, तो उन्होंने लाभिकोीय दमवर्षवों के 
निर्माण की थोजना समाप्त बर देने रू निश्यय विया। दुष्ठ सप्ताह बाद एर 
अमरीडो वेमानिको पत्रिका से इस आशय का एक अपुप्ट समाचार प्रवाशित 
हुआ हि रूमियों ने एक परमाणु चालित बमवर्षक का सफ्स परीक्षण जिया है। 
उस समाचार मे बताया यया था कि यह रूसी दिसमान इपर्तोस दिनों तक बिना 
दोबारा इंघन भरे बराबर उश्ता रहा। इसको रफ़ार 2,500 मोल प्रति घटा 
थी जो बदकर अधिर-से-अधिक 3,500 मोल प्रति घटा हो सर्दी थी। परम्|ु 

न 
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हाल के तकनीकी मामलों में 'असम्भव' जैसा कोई घब्द नहीं है, फिर भी फिलहाल 
इतना कहां जा सकता है कि परमाणविक्र अवमान की बात को अग्यावहारिक 
ही माना जाना चाहिए । 
परमाणु शवित अत्यधिक 'भारों' होती है और वहीं अपने पूरे स्यक्तित्व क्के 
साथ प्रयुवत हो सकती है, जहां उसका भार का प्रश्न भोण महत्त्व रखता हो, 
जैसे विद्युत उत्पादक संयंत्र अथवा समुद्री जहाज जिस प्रकार भाष-इजन वायु- 
परिवहन को दृष्टि से अव्यावहारिक सिद्ध हुए, उसी प्रकार परमाणु भट्टियाँ भरी 
दस क्षेत्र में चालन शक्ित के सोत के रूप में उपगक्त नहीं है। बयोरि वायु 
वरिवहन और कार्य-क्षमता का अर्थ शास्त्र बहुत अधिक महत्त्व रखता है। इसमें 
इसके अलावा एक विशेष समस्या और होती है यह यह कि यात्रियों और 
मर्मचारियों को हानिकर विकिरण रे बचाने के लिए भ्रष्टी के आसपास हसपात 
का या फंच्ीट का मोटा और भारी आवरण भी होता है, भौर इस अनुत्याश्त 
भार नो ब्यरय ही विमान को ढोना पडता है। 
एड अन्य यड़ी समस्या है कि यदि उडान के दौरात आंगाश में ही परमाणु 
भरट्टी घलते-चलते रुक जाएं तो विमान को नष्ट होने रो बचाता असेभा होगा। 
बार टरबाइनों या जेट इंजनों मे से एक के बद हो जाते पर भी शिपात कों 
हृफाजत के साथ जमीन पर उतारा जा सकता है। परग्तु मामिबरौप विमात मे 
न हो अतिरिक्त परमाणु भघट्टो हो हो सकती है और से हिसी सद्वौपक टर्बो-जे१ 
या अन्य किसो शक्ति-उस्पादक् इशन वी ही ब्यवस्था बी जा सती है हाहि 
विमान को सुरक्षित उतारा जा सके । यदि ऐसी मोई द्यवःथां को गपी वो भार 
खदुत अधिक हो जाएगा । इपके अलावा अगर कोई तामिकीर विभाल दुर्पदता* 
हस्त होइर गिर पह तो उमरी नच्द-ध्रष्ट हुई परमाणु अट्टी गे बारी दर इतर 
में परमाशु विहिरण का खतरा पैदा हो जाएगा । 
किए भी हम अपनी दस शव्रर्दी से अनेड अप्रस्यागित 
बे ड्ानिइ आददिप्पारों को घटित होते हुए देख चुडे हैं. इसलिए गिगी 
बोर वियात की संपस्या बा कोई हस भी प्रदद ही सहता है। 
अदा रिया हो विडिरिग में बचाते हे यो आवरण के विएकोई व तर 
धोपज जिराव) काल, या सोसों को यहाँ से बड़ौ ले | वि के विए को माप? 
आधन प्रदट हो शश[-उधशहरतार्थ जसाड़ि हम सौबाबत हे मापा धर! जब 
डरे $ (हे बच्शाद 4) बापु परिवदत ७ दिए भी हदियी हद बा डिक/ 
को स्प्ज सदा को झा खड़े + 
इड आडउरए बार धार हव्टि हे रैशा जाएट बाएु मेरे 


और आरचरजतईर 
दिति हॉर्मि- 
हो सहवा है 








दर 


कै हटाई 
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और विमान चालन की किसी नयी प्रणाली की हमे अब कोई विशेव खोज करने 
को आवश्यकता नहीं होनी चाहिए। वयोकि इस समय हमारे पास जो यब 
अपबच्य हैं, उनमे कम से कम रोहिट इंजन एक ऐसी वस्तु है जो हमारे दैतिक 
दातावात की किल्ी भी भावी आदश्यकद्या को पूद्धि के लिए पर्याप्त गत्ति उत्पस्त 
ऊर सकता है और काफी लम्बी दूरी को तय करने में पूर्ण सहायक हो सकता है । 

मि ये हम यह उल्लेख कर छुके हैं कि कुछ आविध्कर्ताओं ने उ्ी प्रकार की 
!' दिक््या परआधारित प्रणोइत से संबधित प्रयोग किए ये, जैसा कि जेट और रॉकेट 
मे इलनो में होता है। परन्तु इनमे एक मुख्य अंतर है जिसे पहले एक रूमी दे जञा- 
निक मा सियोल्कोवस्की ने 903 में स्पष्ट किया था, उन्होने सुझाव 
दया पाक़ि पृथ्वी के वातावरण से बाहर जाने दाले थानों के लिए रॉकेट को 
*वस्था होदी चाहिए, क्योंकि रॉकेट उन सभी रसायनों को अपने भीतर ही 
दाता चलता है जो उसे बतरिक्ष में आगे बढाती हैं। उसे हवा से आक्सीशन 
प्राप्ज करने की जरूरत नही होती । 

22030 के मासपात जमनी इस क्षेत्र में काफ़ी आगे बढा हुआ था। हरमान 
व ने 923 में अपनी पुस्तक “संकट और अंतग्रंहीय अतरिक्ष” प्रकाशित 
फ इक्षेत्र मे अगुवाई की थी। कुछ साल बाद मोटर कार का उद्योग चलाते 
चाने फ्रिटुज फान ओपेल ने वलित के पास एक रॉकेट चालित कार का परीक्षण 

| परुसवविक के पास इसी प्रकार को एक रेल को भी पटरियों पर चलाकर 
देवा गया। रॉकेट के अन्य अगुवा मेदस वैल्यिर ने एक कार बनाई जो 929 मे 
पैवेरिया भी एक जमी हुई झील पर 235 मोल प्रति घटा की रफ़्तार से चली 
इसमे इंधन के रूप मे इयाइल अल्कोहल और तरल अक्सीजन का उपयोग किया 
गैया या। इस प्रयोग में दैल्यिर को मृत्यु हो गयी, क्यों कि एक रॉकेट दूयूब के फट 
जाने के कारण घातु का एक टुकडा उनके फेफड़े मे आ घुसा । ६ 
हिवलर ने सभी प्रकार के असैनिक रॉकेटो पर रोक लगा दी और पीनेमुडे 
का विधाल शो केंद्र स्थापित किया गया । यही 'वी-' ओर “वो-2' नामक रॉहेटों 
का विकास किया या था जो उड़त-वमों के रूप में ब्रिटेन के विदद्ध गुप्त प्रतिशोघ- 
अस्त्र की टोह लेने प्रयुक्त किए गए थे। इस केन्द्र के प्रधान थे डा० जनरल वाल्टर 
डोनंदेज र और टा० बन हर फाव बाउन उनके मुब्द सहायक ये | इसी के लिए 
अधिकांश सै दाम्तिक कार्य वियाता के वैज्ञानिक डा० यूजेन सांयर ने दिया था $ 
पहला बो-2 जो समस्त आधुतिक रॉहेटों का पहला नमूना था, 3 भकतूदर 
942 झो ब्रोड्टेनबर्ग के समीप त्ोपखाने के अभ्यास के एक पुराने रेंज में स्थित 
अपने परीक्षण स्थल से छूटा धा। इंघरा भार एक टन के आयभार सहित कुस 
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27,500 पोंड धा। इसके रॉकेट इंजनों ने 55,000 पौंड की ठेस पैदारी और 
रॉक्ट को 60 मील की ऊचाई और लगभग 650 मोल से भी अधिक की दूरी पर 
पहुंचाया । बी-2 में 5 मौल की ऊंचाई पर लगभग 3,700 मील प्रति घटा ही 
तोब्रतम रफ़्तार प्राप्त की थी । इसके प्रणोदक इंजन में अल्कोहल और तरत 
आवततीजन सम्मिलित ये (वाद के बो-2 में नाइद्रिक एसिड तथा नाइड्रोजव, हाई 
ड्रोजन के एक यौगिक हाइड्रोजन का इंधन की तरह प्रयोग किया यया था) इसका 
नियंत्रण जाइरोस्कोपों कौर भूमि से भेजो जाने वाली एक रेडियो दीम के जरिये 
होता या । 
इसी आरम्मिक चरण से अमरीका, रूस और ढिटेत में रॉरिट-विज्ञात के सत्र 
में हुए अधिकाश युद्धोत्तर कालीन विकास को आधार आप्त हुआ । (अनेक जर्ेन 
वैज्ञानिकों और तकतीशियनों को बाद में विजयी राष्ट्रों के लिए काम रे के 
लिए प्रेरित किया गया था) अनेक प्रकार के नियंत्रित शस्त्रास्त्रों और बररिश 
रापिदों का विकास हिया जा चुडा है, परन्तु आइए हम पहले हू वाई परिवहन के 
लिए रहिटो के उपयोग के बारे में जानकारो प्राप्त क रें। 
प्रमोदक पा या प्रोपेसर जैट और रकिट इशन इस सभो की मएती अपनी 
सीमाए हैं जिनसे ये सर्वोत्तम कार्य कर सतते हैं, प्रोपेपर दावावरश ही जिदपी 
परतों में ही सबसे मच्छी तरह से राम कर सता है, जहां इसे काटने ने चिए 
पर्याप्त मोटी बायु सुन होती है। जेट इजन को जो हि इसमे कहीं तेज राह 
हाखिलेबर सेता है, विमान को आगे टे सने के लिए बायु को मदर नहीं होती 
परन्तु बद हवा पीते बाली मशोत है--वास्तव में इसे और विशेष हुप हें ६० 
जड़ या उपतिकास किस्म $ जेट को बहुत अधिक वापु की आावाददता शोेती है 
पघरस्तु बादु के साप ही ऊष्पा अबरोध की सम्पा भो लगी हुई है जोबाताव में 
एक परिसोयां, था मायु को एड ऐसी परत होती है जो गतिमात तण्डे 
साप-माय अवडो है और ध्ासपास को बाय रे रगह थाती है, इतगे बईग उहाल 
होठ है, और चत्॑र गे में ऊत्मा पैदा होतो है। इसविए जहा धर्ष गे को मत 
रफ्तार का बग्न है, बटा विमात $ै विधि में दियेश तावन्‍्स अश्तुप्रों रा ख्शिओँं 
मूखिढा लिस्ट भय धप्सिलित है, दपबोंग लाइशपह हो जाता है। 
दरम्दु बाद हब कमा अवरोध से बचता आदेशों श्मका कोेपप एप 
शबार है >अध्कपररण मे दिलिडुव दर निचले जाता; यह रहिंट इंगत मे ही 
खजर है जिन सन $ जिट हवा ही जब्रत सही होवी। हवे होते है हि हिया। 
78 6 ड इसी वार अत है जे है वेट विमाठ चकता है। बपद हद्चिर 
मी के जिदकत सालो गरम बैकन्पर_ उगडो आते की ओर काने ड्री 
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आएजास्ट' दो बातो पर निर्भर 
तती है. (प्रति सेकड इलने पॉंः 
न प्रायमिक महर्र 
इसके बाद निंका 
ऐसी है! 


छर्भेर करती है। रॉकेट का विरास या 


१ एक तो गैसे किस गवि से दाहर ठेली ज! 
मैमें) और दूसरे इसके चलने की रफ्तार । इसलिए प्र३- 
दा है कि किप्त प्रकार का इंधन इस्तेमाल वा जाता हैं, 
दा न्ियों की डिजाइन का प्रश्त माता है, कपोकि इनबी दनावट 
एकि पैसे अधिक से अधिक रफ़ार है दाहुर आा सके। 
छाद्परोजन और बावद्ीजन के इंधन मिश्रण का निकास बेग सबसे ज्य 
(है--3,000 फुट भ्रदि सेकड से की ज्यादा, परन्तु अपने निम्न घना 
ए-दूमरेशब्दो मे रॉफेट मे इंधन टैको द्वारा पेरी जाने वाली जग 
रुण--यह रेट विमान के लिए. महा पड़ता है। बोरोन और दाइड्ोर 
िछ पेंटादो रेत वा आरसो रन के साथ उयोजन करने रे इसका जि 
डर 0,000 फुट प्रति सेकड होता है लेकित इसका घनत्व कही स्पादा 
( एसमे भी स्पादा घनरव कऋरोसीन और आकसीजन का होता है । लेकिन 
िश्ाम बैग इतना ही कम होता है। एक दूधरी महस्वपूर्ण शर्त गह है. 
[दविम्त यौगियों के जलन का तापमान (कतना होता है. भगर ररिट वि 
जपने से बदाने के लिए प्रणीवन की विस्तृत व्यवस्था करना आवश्यक 
इसपर विमान को आपभोर पर्ची प्रभाव बह्ुेंगा मौर विमान अला' 
जशदा ईठेपा $ 
परन्तु ठिद्धाल रूप मे इन समस्याओं दो हस कर लिपा गया है| 
हो वह केश्ल दुछ ही दिनों वी घात है जब वहां झम्दी दूंढी वाला 
(बपान उद्दाल भरेगा । इसकी मधिरतम रे 
सरहा है, 3,000 प्रदि पष्टा से अ' 
डादार ऐेंटुबी मामक समृटटो (दिया बी तरहरी हो 
सेदे शो भोर मु सब ने जब यह दाताइरण में उद्न अरेपा ठो ई 
आाएये | एपए अमरोबी अवोदास्म% पईंट (इमाल एक्स 
औोघ प्रति घटा वो घाल बा [एाई बाप 
सोश्बोडेंल दा दा। ५ 
सर धदभाजों के 9,000 मे प2,000 बीच प्रति बट ला 
अर लेजे यो दाव थो अदा दो डा शत है दस रफ्पार से एप 
5. हुक अर ।न शा चित: डपपहों थो अर बाइइरथ ( 5 444 
_ कट्बयश बुर 
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का सपय नहीं सर्गेया 

अवरिक्ष का अन्वेषण अवदुबर 957 में आरम्म हुआ जब हुसो रहिए डे 
जरिये एक छोटा-सा मानद निमिय उपयह 560 मौल ऊपर अंबरिक्ष में पुचाग 
गया, जहा उसने 77,000 मोच प्रति घढा छी रफ़ारसे पृष्ो को परिक्श 
करना शुरू हिया। उसझहे बाद से भनेक रूसी और अमरी ही 'सपुप॒निक (उपर३ ) 
बुस्बी के बातावरण से मादर भेजे जा चुके है। इन उपर्हों मे ऐसे रदपारित 
उपकरत सगे हैं जो तापमान विक्रिण भुम्बह॒र्त आईि संइघी गुषगा इज करे 
है और उन्हें रेडियों द्वारा वाउस पृष्दी पर अजते हैं, सिंबर ।950 प्रेदृश 
झूमी रहिंट खदघा पर गिराया गंदा और एक मास बार ही 'सूतिहणे गाहई 
टुइ अस्य शसी खतरिक्ष यात ने भट्ठमां की परिक्रमा वो और उसने उप पे डे 
बोटों बिच्यो को रेडियो के जरिये दापस पृष्वी पर भेजा जिसे हमने भी ग पीदेपा 
चा। ।2 भरस 95] को धार चार टन वरशत फा एक हू वी अपति वार एफ 
श+ हार ऐहा गएा। दर मतरिक्ष बाग पूरी एगारित ताक मटगव होपृपोरो 
का में मे दषा और गए! 8,000 मोच प्रा घर की एएार मे होगी है मिल! 


-४- ४: 





माभिबीव अतरिश 
प्रपाणदिक धट्दी में * 
के शाथ दिदित विया 
के लिए बरेट 
दब दाने दहत कहा थे 
करा है पम्च चलाए जावे 
दरम होता है। अको के 
(4) रेशियों सकरिए दृष्प 
हब भाप प्रषासी; (9) 
दब बाला हहन बल; (]| 
शमी के बात, (4) 
7) दाप होड़ 


हज के 3 न 


जग मदद नहीं सयेदा। 
अऋटठ रिक्त का झल्वेघन अस्ददर ]957 में बारस्भ 

रे एड छोटा तर विदिव उग्र 5600 मौत उरर 
डरा, वहां उठते 7,000 नीच ड्रवि घंटा हो रछाएप पूछोड़ी 
डाइहे इतेरू रूठी और इनरोडो | 'छुदनिर 
इहर देदे बा दके है। इत ड्शों 
चम्बइत्व बादि इंगगी इस ए । 
दप्यी ६९ नेट) है 3970 


र॒म्म हुड वर झदो पी! 
इपसित में हुएग 


(झ्गी 





करना छुह हिरा 
रो रे दाशाइरफ से बाग 
हुदकरप सरे हैं झो ठापडाद दिड्िरपि 
$ डर उन्हें रेडियो दया इसने 
ऋनी रडिट चोर एर दिपदा सदा 
शब्द रूदो बंडरिप्ल दान ने चंदन 
कोटे रिरशें को शेडियो के जर्दि दापत पुर दरभेश 
का एर झ्शे इज 


बग। 82 बरे बारिश को हा चार टवे 


सहेडाएय छोह पा इ६ बंईरि 

अष्टय झें ले ररा के पर बचें [50 

इस्डरे करे इस्मिलर की छोर झिर इह शुक्र हो (रत 
गाइएए 


(रुपडि का मरे ही डादरा 
परे मुह हो डशयो0) ए 








रूप रब बवतिक रावेटों हे [ल्टबाच को«दर १ त्वपाएं-व एक पर], (एव 
इच्णान एक ऋर॒री वे दे पुभ्टा है थो बे बरण कर इंगो है। 2, रंडव रैवग हक दच्द 
के रथ दन (एड बात है का इसे बरत बर बताई) गिफनर इक दिएन छह 
३३५ ३५३ वेश वर है (कसडे ऋधव बर्पे दो हक बहन छ$ श'्टों है। ॥ पक इच्च 
दत्त ७ | ₹४व १३ दे इंडव 2.<(४0) जच धटीवेड 
हम) कै कशच ूलन्‍्द कहे हैं. 5 रिक!र 8७ व 
दर ० है को है. 0६६ १॥) ४८९, ३: 
(4) १४४६ ह/ञ७३ हच्ण बा हैक: पड हे बात बनी ६०) ढब्मू+ १६) ल्स्क 
दाओ बार इचाओी (पे) अआाभक कक। ३७ हुक ब्त्क इड (!0। झलक 
कक बाजर दशचक, (१) दाब ज्ब, ६(:। हर का ऋूल्क, ((१) परीकक 
पटक बिणव,  (4) ९६५६ बन्च ३५) अत शाह, (!३४ यू 










बर>- है कह है कब 
) कह (१) वी 








अत 0. दि ा 8 का न, 


घंटा के वेग तक उद्ही गठि बढ़ाई जाती है। इस दिस्म के रॉकेट में भी कप्मा 
ओर विद्युत पैदा करने के लिए एक नामिकीय भट्टी की जरूरत होती है। 

संसार की दो महाशवितियों अमरीका और रूस में प्रहों के लिए होने वादी 
दौड़ जारो है, प्रतिष्ठा के नाम पर अन्तरिक्ष में एक ऐसी प्रतिद्वरिद्विता चच रही है, 
जो इसके लिए ब्यय होने वाली अतुल धनराशि और श्रम की मात्रा को देखते हुए 
ठया अभी हमारे इस ग्रह पृश्वी पर हो बकाया पड़े उठ अनेक आवश्यक कार्यों 
को देखते हुए, जिनपर ध्यान देने और मेहनत करने की जरूरत है, भावी इविहास- 
कारों की नजर में म्तिफ एक सड़कपन सिद्ध हो सकती है। 
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